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Okuyucularfa  13a^ba^a 


Btt  sayidaki  yaxtlan  esas  yazilartmtza 
bir  etkisi  atmadan  biraz  kU^k 
boyda  tuttuk,  ger^t  bazt  okuyuculartmtz 
da  bdyle  istediklerini  yaztyorlar,  Fakat 
Bilim  ve  Teknikt  yalmz  Teknik  Dunya - 
dan  Haber  tferen  bir  magazin  de^ldirt 
bdyle  yaztUtn  her  yerde  bulabilirsiniz. 
Btztm  amactmtz  okuyuculara  dUnyadat 
ufuklanmn  dtesinde  olup  bitenUri  en 
yetkili  kalemlerden  getirip  serebilmek- 
Hr^  tabit  bunlar  bazan  uzun  hatia  bir 
here  okunmakla  anloftlmast  bile  gief 
feyler  oluriar,  Fakat  onlartt  ki  bunlar 
yaztlanmtzin  %  I0*unu  geftnemektedir, 
bir  kez  daha  okumak  zahmetine  katta- 
nanlarf  santrtz  ki  bu  yaztlan  faydalt 
bu  lacaklardtK 

Dil  konusunda  orta  fizgide  oldugU'^ 
muzUf  fakat  terimler  baktmmdan  yeni 
dili  kullanmakta  oldu^muzu  birpak 
defa  ifaret  etmiftik.  tkinei  bir  nakta  da 
yaztlartmtztn  f:o^nun  fetnri  almoftdtr. 
Qeviri  if  in  gefen  saytiarda  ftkan  dzdeyif- 
ler  iizerine  biraz  dufilnmii^seniXi  bizede 
hak  vereeeginizi  umartz,  Bir  Ibilyan  ve 
Arap  sdziintle  ^*Biittin  mulercimler 
**haindir’\  der**,Buradaki  hainlik  yapt‘ 
tin  ashnadtrf  filnkii  hif  bir  dilden  bofka 
bir  dile  aktartlan  bir  her  zaman 

asltndaki  gilzelUiit  tamamh^  ve  hatta 
dogrulugu  bite  veremez,  tkinei  Wr 
dzdeyi^  bunu  daha  iyi  a^klar*  **feviri 
bir  hadtna  benzer^  giizel  olursa  **sadtk" 
olmaz,  sadtk  olursot  gUzel  olmaz*\  Bu 
baktmdan  okuyuculanmtzin  bizim  de 
fektigimiz  gUflUkleri  dii^ilnerek  bize 
kar$t  bir  par  fa  tolerans  gBstermelerini 
rica  ederiz^ 

Baskt,  dizi  hatalartmn  esktye  oranla 
fok  azaldigtnt  her  halde  fark  ettni^niz- 
dir^  bunda  matbaamn  ve  yeni  elektronik 
dizgi  ftiakinesinin  rolii  olmu^tur,  bdyle 
^fet^urn  edeceiini  umartz. 

Bu  aralik  okuyucularzmzztn  da 
birligi  tie  Hrajtmiztn  bu  saytdan  ba$la- 
yarak  26 *000'e  ft ktigtnt  da  kabervermek 
isteriz* 

Te^ekkiirler^ 

Saygt  ve  Sevgilerimizte, 
BIUm  vcTERNtK 


YILDIZLARIN 
DOGUMU 


Dr.  Toygar  AKhAAH 


-  ^  ir  canli  varJjgm  dog  up  gelmesi  , 

va^amasi,  yajlanmasj  ve  olmesinden  s6t 
edilebllir.  Topraga  ekiten  bir  tohum'un,  burada 
dogup  bUyumesi,  fidar>  vermesi,  olmasi  ve 
sonra  da  sararip  kurumasi  ve  yailanip  fllmesrnden 
de  s5z  edilebifir. 

Fakatp  yildiztann,  dogumundan  ve  dIOmUn- 
den  s6z  edilebilir  mi  ? 


"Mikrop''larm>  yQzlerce  gejidini  tanimaktayiz. 
Bu  kadada  da  kalmamakta  ve  bu  mikroskopu 
daha  da  gelistirerek  etektron  -  m»kroskopu  ite^ 
"'HQcre  Evreni"nin  igme  girerek^  her  ge^en  giln 
yepyeni  gergekleri,  bilime  sunmaktayiz.  Insan- 
oglu,  bu  en  kOgQk  evreni  rnceledigi  ol^dde,  en 
btiyOk  evrene  de  bajini  kaldirmakta  ve  bu 
konuda  da  read  edip  kullanmaya  ba^ladigi  "Dev 


Cagimiz  bajma  gelinceye  dek,  b6y(e  bir 
konu,  ne  bilimsei  ve  hatta  ne  de  felsefe 


Teleskoplar'"  ile  gdkvuzO  varliklanni  incelemek- 
tedir. 


ydnQnden  derinligine  ele  alinmamistr.  Bulutsur 
gecelerde  gdkyilzune  baktigimizda,  bOtijn  yildiz- 
lar  yerli  yerrnde  durur  g5rQnduklerine  gore*  bu 
yildizlarm  dimesi  diye  bir  konu  olamazdil  Hem* 
bakbgimiz  yildizlarm  yanmda  "Yavru  Yddizcik- 
lar"'  da  gorClemediginden,  herb  an  gi  bir  "Yeni 
Yildiz"in  dogdugu  da  ileri  strrQlemezdiL. 

Bilim  ve  teknolojinm  geli^mesi  ile  insanoglu- 
nun  eline  daha  hassas  aygidar  ge^ikge*  bu 
aygitlarla  gevresini  daha  derinligine  incelemek 
olanagi  da  saglanmij  oluyordu.  Bdylece  de  her 
gefen  gOn*  giplak  g5zle  vaptigj  gbzlemler 
sonunda  vardigi  sonu^larin,  hataJt  bazan  da  ^ok 
yanh;  oldugunu  anlamaya  bajliyordu. 

GQniimQzden  ajagi  yukari  300  yil  6nce 
Hollanda'da  Delft  Belediye'sinin  kapicisi  olarr 
Leeuwenhoeck.  mercek  yontma  merakini  gelij- 
tire  gelt^tire  ilk  mtkroskopu  lead  edip  yagmur 
damlacigina  baktigi  zaman  kil^Ok  kizi  Maria'ya, 

—  Buraya  gel  gabukl  Bu  yagmur  damlacik- 
larmm  i^inde  ufacik  hayvanlar  var f , .  YOzQvorlar. . 
Oyna^iyorlar.  COzlerrmizle  gbrebildlgimrz  yara- 
tiklardan  bin  defa  daha  bQyOk  bunlar..  Bak,  ne 
kesfetligimi  gdri..  (1) 

diye  heyecanla  seslenirken.  insanogJu'nun 
trplak  gdzie  gbremedigi  bir  gok  gerceklerin*  bu 
insanoglunun  icat  ettigi  aygitlarla  bulunabilece- 
gini  de  saptamt^  oluyofdy. 

UgyOz  yit  5nce*  insanlara  inanitmayacak  gtbi 
gbzOken  bu  olay.bugOn  bizim  i^in  hi(  de  o  kadar 
heyecan  verici  g&Olmernektedir.  Mikroskopun 
ne  oldugunu  hepimiz  gok  iyi  bilmekte  ve 
Leeuwenhoeck' in  "KQ^OcOk  Hayvanlaf"  dedigt 


Bu  bilimsel  geli^me*  hergecen  gUnle  oylesine 
hizia  gellsmekte  ki,  basit  bir  drnek  vermek  Ozere* 
|u  durumu  belirieyelim  i 

Son  25  yil  i^inde  yazilan  kitaplarm  toplanm* 
yazmin  icadmdan  bugune  dek  yazilan  turn 
kitaplarm  sayisindan  daha  faztadir! 

Son  25  yil  i^tnde  Bilim  ve  Teknoloji'de 
vapilan  ke|if,  bulu$  ve  aygitlarm  sayisj  tQm  tarih 
boyu  25  yd  dncesine  gelinceye  dek  yapilan  ke^if* 
bulu|  ve  avgitlarm  sayrsmdan  daha  faztadir. 

Bu  durumu  g5z  onQne  getirince,  insanog’ 
lu'nun  "CbkytlzQ  Varliklarr  hakkmda,  daha  5nce 
^iplak  gozle  ya  da  ilkel  aygitlarla  yaptigi 
gdzlemlerde  bazr  hatalarm  olabriecegi.  kendile 
ginden  ortaya  ^ikmaktadir  Nitekim,  dev  teles- 
koplar  gbkyQzQne  ^evrilince,  o  zamana  dek, 
buyUk  yildizlar  <  kO^Qk  yitdizlar  bi^iminde 
yapilan  ayinm  ve  tanimlamanm  yeterli  olmadigi* 
cOnku*  bu  yildizlarm  bir  kisminin  henOz  - dog¬ 
dugu,  bir  kismmin  gencllk  ^agmi  ya^amakta 
oldugu,  bir  k  ism  mm  ihtJyartadigi  ya  da  5lmekte 
butundugu,  birkisminm  ise5ldQgU*  saptanmi^tir. 
Hollandali  Leeuwenhoeck' in  yonttugu  mercekle- 
rin,  daha  bOyQklerini  i^leyerek  kendi  gdk 
dQrbunilnO  yapan  Italyan  Galileo  GallleKnin,  bu 
durbunQnu  uzay'a  ydneltmesiyle,  bu  konuda 
bilimsel  gali|rnalara  da  gegilmi^ti. 

Astronorni  bilimi*  Calileo'dan  bu  yana  300  yil 
iQinde  fiylesine  bOytik  bir  geli^me  gdsterdi  ki, 
bilim  adamiarr,  tagimiz  basinda,  yalmzca  yildiz- 
lann  hareketlerini  incelemekle  Astronorni  bilimi 
yapdamayacagini  belirtmeye  bagladilar.  Bu  yil- 
dizlarin  ger^ek  yapjlanm  inceleyebilmek  i^in, 


1 


Yildalttr  mnat  fnaddmfn^  blibiriyfo 

blttofimsi. 

(Hoy to  VO  LytttotOfi^donK 

"Atom  Fizigi'^  "Cekirdek  Kimydsi''',  "jeo  Fizik"  ve 
"Radvo  Astro nomi"  v.b.  daha  bir  gok  bilimierin 
bilinmesi  gerekiyordu.  Bu  nedenie,  en  kilgiSk 
evren  ""Mikro  *  Fizik''*  ile  ilgilenen  bilginler,  en 
buyilk  evren  “Makro  Fizik”  ile  ilgilenen  bilginleri 
ortak  gali^maya  voneldiler.  GOkvuzQnu  kaplavan 
yildizlann  ana  maddesinin,  "Atom  Bile^ikleri" 
oldugu  saptanmca,  "Atom  Evreni'^nin  nasiJ  bir 
geli^me  gosterdigmi  a^ra^tirmaya  basladitar, 

Ftzik,  Kimya,  Matematik,  Astronomic  JeolojI 
bilimlerinin  ortakligi  sonunda,  o  kadar  gok 
bilim  dal  I  ortaya  gikti  ki,  yalnizca  adlanni 
srralamak  istesek,  bir  savfa  yazi  yazmamiz 
gerekecektir.  Konumuz  ydnilnden  bizim  igin 
ilging  olan  durum,  '"Yildizlann  Dogumu'*  oldugu 
igin,  ilk  kez,  bu  konuda  bilgmierin  ortak 
gah^malan  sonunda  ne  gibi  sonugtara  vardikiari 
ve  hangi  bulgutara  ula^Ciklarrna  ktsa  bir  e6i 
atalim. 

"Yildrzlarm  Dogumu*'  konusu,  '"Evrenin  Varo- 
lu^u”  lie  ilgili  bulundugundan,  bilginler  ilk  t)nce 
"Evrenin  Nasrl  Varoldu|u"  Qzermde  durmu^lar- 
dir.  Yapilan  ara^tirma,  goztem  ve  Kesaplar, 
bundan  ajagi  vukar(4,5  rie  5  milyar  vil  Once,  "Ilk 
Evren  Madde"sinin  giplak  atomlardan  oluvan 
kocaman  bir  kQre  hallnde  oldugunu;  bu  giplak 
atomlar  arasmdaki  kar^ibkli  ^iddetti  itme  tie,  bu 
'Ilk  Evren  MaddesF'nin  agtiarak  (patlayan  bir 
bomba  gibi]  Evrene  yayildigrrii  g55termektedir. 
Ancak,  bu  "Ilk  Evrert  Madde”sinin  nasil  meydana 
geldigu  bugOn  buttJn  ara|tirmalara  ragmen, 
kesinlikle  bilinememektedir.  Bilginlerin  saptaya- 
bildikleri  Kusus,  bugQn,  tUm  evreni  kaplayan  ve 
milyonlarca  yildizlardan  ofu^an  Galaksilerin. 
birbirlertnden  hizia  uzakla^makta  olduklandir. 
Bu  nedenle  de  " Evren imize",  biltm  diliyie 
"Cenijieven  Evren"  adi  verilmektedir. 


i^te  "Yildizlann  Dogumu”  tslemj  de*  bu  '1(k 
Evren  MaddesF'nin  dagilip  yayilrnasi  Ile  her  biri 
gipfak  atomlar  halinde  olan  pargaciklann,  hirer 
toz  tanecikleri  bigimtnde  dagilirlarken,  meydana 
gelmektedif.  Bu  pargaciklar  gevreye  dafiilirlarken 
"G^klm  Kuwetr  Ile  birbirlerinin  gevrelerinde 
kilmele^mekte  vfe  boylece  de  gok  buyQk  bulutlar 
"Caz  '  Toz  Karisimj  Dev  Bulutlar"  halinde 
olu^maktadir. 

OnlQ  Ingiliz  Astro^Fizik  bilglni  Eddington, 
gagimiz  ba^larmda  yaptrgi  hesaptama  sonunda, 
aklimjzin  alamayacagi  kadar  sayida  (10  ^  kadar) 
proton  ve  bir  bu  kadar  da  elektronun  biraraya 
gelerek  'ilk  Evren  MaddesF'ni  olusturdugunu 
varsaymi^ti.  Bu  say  min  ne  anlama  geldifeini 
bilebilmemiz  tgin  lOsayismin  yanina  79  tane  sifir 
koymamiz  gerekecektir.  Yine  bir  ba^ka  Qnlu 
Ingiliz  Astro  -  Fizik  bllginr  Sir  James  Jeans,  1929 
yiirndan  194b  vr1ma  kadar  yirmr  kez  basilmi^  oEan 
"Etrafimizdaki  Evren"  adli  kitabinda,  'ilk  Evren 
Maddesi"nin  geni^leyip  agilmasi  sonunda  mey¬ 
dana  gelen  "Caz  -  Toz  Kanjimr  Dev  Bulutlar^'m 
"C^kirn  Kararstzligi"  (Cravitasyonel  Kararsizhk) 
adtm  verdigi  nedenle  birlesip,  ayri  ayri  yildizlari 
olu^tufdugunu  ileri  sDrmQ|til,  James  Jeans.  sSyle 
diyordu  : 

"  Bu  gaz  -  toz  kari|imini  yaratan  kari|iktik 
ne  kadar  siddetli  ise,  yogunla^ma  da  o  kadar 
kuvvetli  otur.  Cergi  bu  arada  en  kGgUk  bir 
kari^iklik,  ba^ka  bir  yogunlasmaVi  meydana 
gelirir  fakat,  bunlarrn  siddeti  gok  zayiftir.  Bir 
yogunlajma'nin  gelecegi,  jiddetine  degil,  btiyuk* 
IdgOne  baglidir,  Jiddeti  ne  kadar  zayif  olursa 
oLsun,  yog  uni  as  ma  bUyUdGkge  kOgukleri  yayilir 
ve  kavbolur  Zamanla  da,  bQyOk  yogunlasmalar 
koDeksiyonundan  baska  bir  §ey  kalmaz. (2) 

Bu  konu,  yalnizca  Ingiliz  Astro  ^  Fizikgilerini 
degil,  tOm  ulusLarin  bilginlerini  gok  ilgilendirdh 
ginden.  Rus,  Amerikali,  Alman  Astro  -  Fizikgileri 
de  derinligine  ara^tirmalara  girismislerdir. 

Odessa  dogumlu  olup,  yuksek  ogrenrm 
ddnemine  kadar  Rusya'da  ya^ayan  ve  sonra 
Amerika  Birlesik  DevJetlerine  gidip  yerleien  bir 
diger  OnlG  Bilgin  George  Gamow,  bu  konu 
Ozerinde  dzellikle  durmustur.  Camow,  ilk  kez 
1940  yilinda  yaymlanan  "CGnesin  Dogumu  ve 
OlCimu"  adii  eserinde,  James  Jeans'in  "Gravitas- 
yonel  KararsizJtk"  olarak  tanimladigi  durumun,  o 
gevrede"1smm  Ayni  Olmasi"  halinde  s5z  konusu 
olabilecegi  (3)  gdrU^unu  savunmustu.  Daba  sonra 
vazmij  oldugu  "Evrenin  Yaratilisi"  ve  "Bir ..  Iki  .. 
Og  ..  Sonsuz"  adli  kitaplannda,  "Yildizlarm 
Dogumu  veGellsImi"  konusunu,  oldukga  ayrinti* 
lart  jJe  tnceleyerek  bizlere  sunmustur.  Camow, 
"Helezonlu  GalaksileT'in,  helezon  kollari  iginde 
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butunan  "Mavl  Dev  Yifdizlar^tn  nasil  dogmu^ 
olduftu  hakkinda.  gOrQ^terl  belirterek 

konuya  gimiektedir,  George  Camow.  bu  g6rU$le* 
ri.  ^ylece  siralamaktadir . 

**..  Helezonlu  kollar  bdigesindeki  tozlar 
i^inde.  bclirh  saytdaki  ''Dev  Yildiz^'lann  doftumu- 
nu  a^iktamaya  ^aii^n  Iki  teori  vardir*  Fred  Hoyle 
ve  R.  A.  Lyttleton  tarafindan  ileri  sUrOlmU)  olan 
bu  teorilerden  biri,  Igerlerindeki  yildizlann  bir 
u^n  diger  uca  dogru  hareketleri  nedeni  lie, 
'‘Yildizlar  Arasi  Maddenin  Birbirteriyle  Btrle$* 
mesi""  e$asina  davanmaktadtr  Bu  i^lemi.  daha  iyl 
g6z  dnOne  getirip  antiyabilmek  yildizm, 
hareketsiz  durdugu  ve  yildtzlar  arasi  maddenin. 
onun  cevresinden  ge^erek  akmakta  oldugu 
vanaytimalidir.  C^kim  kuwetinin  etkisi  lie 
akmakta  olan  bu  maddelerin.  ba^langi^taki 
yollari  sapacak  ve  kendisini  yildizin 

atmosferine  girerek  onun  kUtlesini  durmaksizin 
bOyOtecektir.  Ancak..kesin  hesaplar,  orta  bOyOk' 
iQktelgOne^imizektyasla)  bir  yildizin.  normal  bir 
yildiz  hizi  olan  (sanlyede  10  km)  sOratle  hareket 
ettigi  anda.  bu  yildizlar  arasi  maddenin  pek 
azinin.  "Birbirleriyie  Birle^me  IjlemI"  igin  birbir- 
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leriyie  birlesebilecegini  gdstermi^tir.  Bu  $ayi.  gok 
kU^Ok  kalacagindan,  milyarlarca  yillik  bir  sOre 
dahi  ge^mi}  olsa.  bir  yildiz  kOtlesi,  ortaya 
Cikamayacaktir. 

Fred  Hoyle  ve  R.  A.  Lyttleton'un  gOrO^lerini. 
a<^idakl  ^kilde  canlandirabilmekteyiz. 

Fred  Hoyle,  bu  konudaki  gdrO^lerini  tse  'The 
Nature  Of  The  Universe"  (Evrenin  Yapisi)  adli 
kitabinda  ^ylece  belirtmektedir 


Carl  von  Wofa— cfcer'in  "M90  Anoforlar*'!. 
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lOrfHAWtlBSyOk 


"'Bugiln  Calakstmiz  Qok 

biivDk  yildiz  var  Onlardan  valniz  bir  tane^inin 
kiitlesi.  Cdnes'imizden  bir  mil  yon  kez  daha 
bGvUktQr  Lyttleton  ik  ben  maniyorui  ki,  bu 
yildii  son  100.000.000  sene  boyunca,  ince  gaz 
tanecikleri  arasindan.  yava^  birbizr  ile  ilerleyerek 
bu  duruma  geimi^llr  .**  (4J 

Dtger  g0rU$e  gefince  Bu  gdfti),  '1|ik 
Basinciyla  Yildiz  Dogumu'"  oJarak  taninmaktadjr 
Prot.  George  Camow.  bu  "'Ijik  Bastnci  ile  Yildiz 
Dogumu"nu  |5vle  anlatmaktadir 

Bu  ikinci  gdrUj.  Lyman  Spitzer  ve  Fred 
Whipple  tarafiodan  iferi  sDrUlmOstUr  Yifdizfar 
arasi  alart  ba^ibo^  bir  halde  yOzen  bir  toz 

partikQlO  (parcacfgi)  dO|GnQn  Bu  partlkOI  ya  da 
tanecik.  Gataksiyi  olu^turan  ydd^zlar  tardfrndan 
her  ydnUnden  aydmfatiimaktadir.  I^ik,  bir  madde 
parcas  i  n  i  n  yO  zey  i  ne ,  ( y ansi  ya  cak  ya  da  y u  lulacak 
bir  bi^imde)  ^arptigi  zaman^  orada^  Basinci^' 
dive  bllmen  bir  etki  tbir  kuvvetj  mevdana 
gelmektedir  BU,  ^irndi,  bdyle  bir  tanecige,  Cy3 
arkastndan  vurarak  ya  da  y  die  vine  sapiar^arak 
carpari)  pek  ^ok  "Isik  Tarteciklerr  Cl^ik  Quan- 
tumJari)  ik  yapilan  bir  bombardtmani  dO^nelim. 
B6yle  bir  bombardiman  soriunda  nekr  olabilece- 


gini  g6z  6n0ne  getirebiliriz  Ancak,  beUrli 
bOyUkfUkCeki  kQtleler  i^in.  Basmci'*  ^ok 
zayiftir.  Parlak  btr  ^ektlde  aydinlatilmi;  bir  tents 
koftunda  daht,  bu  "i|ik  Basmci"  denef>mek 
i Sterne,  onun,  havada  u^an  toplarin  hareketle- 
rine  hig  bir  etkide  bulunmadigi  gdrUlecektir.  Bu 
nedenk,  bdyle  bir  deneye  gtritebilmek  kin  ^ok 
hassas  aygitkr  kullamnaniiz  gerekecekOr.  Oysa, 
bu  kotk.  kOcQldQkce,  bu  kOtk  Ozerine  ^rpacak 
olan  "fstk  Basmct"rTm  ne  gibt  etkiler  meydana 
getirebiiecegi,  bilinebilecektiT.  Yildizlar  arasi 
alanda  yOzert  ve  ancak  bir  kac  mikron  ^pinda 
olan  taneclkler  igin,  bu  "Ijik  Basmcf'  yabana 
atilamavacak  derecede  bOyOk  etkiler  yapacaktir 
Yildizlar  arasi  abnda  yOzen  bu  tanecikler^  her 
tarahndan  e$rl  otarak  avdintabidiii  sQrece,  bu 
'l^ik  0asinci"nin  etkisi  lamamen  hQkQmsili 
olacaktir  Fakat,  orada  dikkat  edtlmesi  gereken 
bir  durum,  "Karjilikli  C6lge  DOsmesi"  olayidjf 
5imdi  bu  iki  lanedgL  c^vrelerindaki  vildizlardan 
geien  'Isotroplk  bir  radya^yon  alanr  iginde 
dQ^unelim.  Her  lanecigin,  digerinin  ydnQnden 
geien  Ll^lk  quantumlarmin  (ba^ka  yOnlerden  geien 
iS(k  quantumlanndan)  daha  az  carpi|ma  etkUine 
ugravacaginr  g5rQf0z.  l^te,  bu  'iCar^dikli  Gdige 
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EKi^mesi'"  sonucunda,  bu  ikJ  tanecik.  sankL 
aralarinda  bir  "^ekim  Kuvveti"  da 
Etkisr  varmiscasina,  birbrrlerine  dogru  itilecek- 
trr  Sanki  varmij  gtbt  olan  bu  "Sbzde  C^krm 
Kuvveti"nin,  Newton'un  C^kim  *<anyny'rta  ben- 
zemesi  nedeni  ile,  tki  tanecik  ara^indaki  uzakh- 
gin  karesi  ile  ters  bn  orantJda  olacagint,  kolayca 
bulacagiz  Bir  kag  milimetre  gaprnda  olan,  daha 
buyilk  tanecikler  sdz  konusu  oldugunda,  elbette 
kb  bu  ''Sahte  Cekim  Kuweti",  ''Cergek  ^ekim 
iCuvveti'"  ile  kivaslanamayacak  kadar  kOgQk 
kalacaktir.  Ancak  bu  tanedkler  kQgQEdGkce^ 
durum  tamamen  degismektedtr.  O  zaman  bu 
''Sahte  Cekim  Kuvveti",  "Cergek  Cekim  Ku  wet  li¬ 
nden  gok  daha  etkiltdrr.  Bu  durum,  yildizlar  arasi 
toz  tanecikiert  igin,  gergekten  buyuk  bir  etki 
yapmakta  ve  bu  tozlarr,  birbirterinin  Ozerine 
ilmesi  sohucunda  bu  'Toz"]ar,  ''BQyOk  Bulutlar" 
halinde  toplarrmaktadir.  BSyle  bir  "Embriyonik 
Buluf'  meydana  geldikten  sonra,  diger  taraftarr 
yayiJan  yddfz  i^tklan  dolayr^iyle,  kom^ularinda 
bulunan  bQtOn  tanecikler,  onun  '"Colge^sinde 
kalacagindan,  bu  kez  daha  gok  'Toz''  tanecikleri 
ona  dogru  iUlecektir.  Bu  'Toz  Bulutu^  yeteri 
derecede  buyuyup  afiirlastigi  zaman,  bu  kez, 
Of  ad  a  "Gergek  Cekim  Kuweti*'  meydana  gelmeye 
ba^ltyacak  ve  yildizlar  arasi  alanda  bulunan  diger 
bOtiin  gaz  ve  tozlarr,  bu  gOcU  lie  kendine  dogru 
gekmeye  bashyacaktir.  Sonugta  da,  "Yenr  Dog- 
makta"  olan  bir  "Yddiz  Cekiidegr  halinde 
gelijmeye  ba^liyacaktrr../'  (5) 

Sekilden,  bu  "G5lge  DBsmesi"  olayini  kolay- 
ca  izliyebilmekteyiz. 

BQtiin  bu  g^rOsler  iginde  en  llging  olani,  hig 
jQphe  yok  ki,  1943  yilmda  Alman  Fizikgisi  Carl 
von  Weizsaecker  tarafmdan  ortaya  atilmi;  olan 
"Igige  Anaforlar  ile  Yildizlann  Do|masi"dtr.  Von 
Weizsaecker,  ’'Cenijleyen  Evren  Madde^sinin 
ger^i^ledigi  dlgOde  pargalara  aynlacagini  ve  " 
(Istilste  katlanmt^  bir  bigimde  olan  gaz  ve  toz 
kOllelerinin  igtge  anaforlar  meydana  getirerek, 
ayn.  ayn  yogunlajmaya  bajlayacagi.  "ni  ileri 
stirmekle,  "Yildizlarm  Dogumu"  hakkinda,  bilim 
evrertine  vepyem  bir  baki$  getirmi|tir. 

Von  Weizsaecker,  kisaca  ^unu  beliitmiftir  : 
''Bir  Calaksi,  toz  halinde,  uzayda  dola$irken, 
kendi  gekim  gOcQ  dolayisiyle,  gevresinde  bulu¬ 
nan  gaz  ve  tozlan,  kendine  dogru  gekerken 


''Ktigilk  Anafor^dan  "BOyuk  Anafor"a  dogru, 
igige  anaforlar  meydana  getirmektedir. 

Von  Weizsaeckerin  ortaya  atug*  'igige 
Anaforlar''  ya  da  "Anafor  Cirdaplari"nin  has  it  bir 
$ekli  a^agrda  gdsterilmektedir.  Bu  kadar  basit  bir 
gizim  ile  "Yiidizlarin  1I>ogumu"nu  agiklamak, 
insana  biraz  garip  geliyor.  Ancak,  burada  dnemli 
olan,  bu  bDytlk  Atman  bilginin,  bu  'igige 
Anaforlar"  durumunu^  "Sivilarda  Igige  Anaforlar" 
ve  "Cazlarda  Igige  Anaforlar" la,  bilimsel  y5nden 
kanitlamasi  ve  b^ylece  de  "Yildrzlarm  Yogunla^ip 
E)ogmasi"ni  saptami|  olmasidrr 

Konumuz  ydnDnden  llging  oian  durum,  von 
Weiziaecker'in  ortaya  attigr  "Igige  Anaforlar 
Teorisi^nin,  Ingtltere'de  C.  I.  Taylor,  Amerika'da 
Theodore  von  Kerman,  Rusya'da  A.  N.  Kolmogo- 
roff  ve  Almanya'da  Werner  Heisenberg  taraf in* 
dan,  matematik  olarak  dogrulanmasi  ve  Mount 
Wilson  ile  Palomar'daki  dev  leleskoplarla  yapilan 
gozlemler  ve  gekilen  fotograflarla  da  kanrtlanma- 
sidir.  Caz  halinde  olan  Calaksi  [Nebula]  lere  ait 
gekilen  on  binlerce  fotograf  kar^ila^tmlmis  ve 
sonugta,  Carl  von  Weizsaecker'in  "Igige  Anafor- 
lar"m,  nebula  iginde  dbne,  ddne  "Vildizlarin 
E)ogumu"nu  sagladigr  anla^ilmijttr. 

Fotografa  dikkatle  bakinca,  bu  gaz  hatindeki 
Nebula,  sanki  biraz  sonra  "Igige  Anaforlar" 
halinde  ddnmeye  bafliyacak  ve  hemen  "Yiidizla- 
nn  Dogumu"  anini  gbsterecek  gibi  gelmektedir. 
Heps!  bir  yana,  burada  Uzerinde  dQ|Qn£llecek 
olan  husus,  Insanoglu'nun.  kendisi  daha  dogma- 
dan  6nce,  meydana  gelen  olaylan  ara^tinp 
incelemesi  ve  bu  olaylan  bilimsel  bulgularla 
kanitlayarak,  "Yajadigi  Evreni  Degerlendirebib 
mesi"djr. 

(t)  KRUIF  Paul  dc  :  Mtcrobe  Hmttfrs, 

(Mikrop  Avcilan),  :  Michat  Eng,  Milll 

EgiEim  Bakanligi  Yayizdan,  Istanbul  1951, 
Sa  :  IL 

< 2)  JEANS  Sir  James  :  Unwerst  Artmnd  £/j, 

(Eirahmudaki  KkinAt),  Qeviren  :  S,  M.  Uidilek, 
MilLl  Egitim  Bakanligi  Yaymlan,  Istanbul  1950, 
Sa  :  £39. 

(S)  GAMOW  Georgr  :  The  BMh  and  Death  of  the 
Sun,  TUr  Viking  Press,  New  ^  York  1955, 
Sa  r  196  ^  197. 

[4)  HOYLE  Fred  :  The  Nature  of  the  Unwerse, 
Mentor  Books,  New  -  York  1953,  Sa  :  60. 

(5)  GAMOW  Oorge  !  The  Creation  of  the  Universe, 
(KJinatin  Varadilifi),  Ceviren  ;  Toygar  Akman^ 
Ankara  1961*  Sa  :  92  -  94. 


•  Yolcufuk  nedir  ?  Yer  dedi9tirmek  mi  ?  Hig  de  degH.  Yoiculuk,  gOrOg 
degigtirmek  pegin  hOkOm  degigtirmektir. 

Aoatafe  FRANCE 
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SESSiZ  PATLAMA 


Heinrich  JAENECKE 


Niifus  patlamasi  insanli^in  esas  sorunu  olmu^tur.  Biz  ^imdtye  kadar 
gdrulmeyen  bir  hizia  lazlala$iyoruz,  yilda  80  milyon.  Sassiz  patlama 
aplik  ve  Iakir1i§e  kar^i  giri$ilen  sava$ta  kazanilan  btltiin  ba^anlan  hlpe 
indlnnektedlr.  Bilim  adamiari  dOnya  ^pinda  bir  falaketin  ka^inilmaz 
oldudu  kanisindadiiiar. 


BO  VI I  kadar  o  zamana  kadar  kimseriin 

tantmadigi  bir  bgiliz  tariKdsf,  kendlsmi 
butiln  {5mrU  boyunca  ugra^tiracak  bir  c^lijmava 
ba^lami^i.  O  kendini  "^imdive  kadar  insantrgin 
saadeCe  kavu^masina  engel  olan  nedenleri  mey- 
dana  ^rkarmak"'  ile  g5fevfendinpni|ti  Vzun  dij 
seyahatlann  sonurtda  yaptigi  biltur^  incelemelert 
ka(m  bir  kitapta  topladi  : 

Orada  o,  libylt  yaziyordu  '"Sebep,  bOtOn 
canlilarin  kenditeri  igin  mevcut  besin  maddelert' 
nirr  dt^Osunil  ^ok  a^acak  ^ekltde  colalmalaridir. 
Bu  bitkiler  i^in  oldugu  kadar  insanlar  rgin  de 
gegerlidirve  tnsan  irkmin  bOtUn  sefaleti  — a^lik, 
fakirlik,  veba  ve  savaf—  onun  cogalma 

iC  gQdUsQnun  bir  sonucudur  :  FizikseJ  ve  moral 
bel^lar,  bizi,  tabiatiiTiiza  uygun  olmaya  davrarii;- 
lartmiza  kar^i  uyaririak  igiri,  Tannnm  kullandigi 
aletlerden  ba^ka  bir  jey  degtimis  gibi  gdrilnOyor. 
OIgDsOz  yer  veya  i^ersek.  sagligimizi  kaybederiz: 
^ok  hizli  i^ogalirsak.  o  zamanda  sefilcesine 
a^liktan  ve  sari  hastakklardan  oLOrUz'". 

Bu  sat  I  r  Ian  yazan  adamirr  adi  Thomas  Robert 
Malthus'di.  O  zengin  bir  arazi  sahibrnjn  oglu  Idl 
ve  vQksek  Ogrenimmden  sonra  ilk  5nce  papaz  ve 
sonra  tarih  ve  ekonomi  profesorG  olmu$ty. 
1803Te  yayimladigi  ^'nGfus  kanunu''  derhal  her 
tarafta  eo  ^ok  satilan  ve  okuoan  bir  kitap  oidu  ve 
kendisi  de  bir  an  igrnde  zamaninm  en  UnIG,  fakat 
ayni  zamanda  en  gok  ele|tirilen  yazari  oLdu. 

Malthus  19.  YQzyilin  ileri  zekisma  meydan 
okuyabilecek  hi^  bir  ^yi  denememi|  birakma- 
mi$ti.  Kitabmi  yaYimladiktan  sonra  Fransiz 
Devriminin  yankrian  bGtQn  Avrupayi  sarmis, 
monar^iler  Napoleon'un  darbeleri  kar$ismda 
titremege  ba^JamijJardi.  Aydin  Prusya'da  akli 


ba^inda  devtet  adamlan  sosyal  reformlan  hazirh- 
VOrlardi . 

Thomas  Robert  Malthus  Ise  bOtUn  bunlan 
bo$,  sa^ma  sayiyordu.  Cer^i  o  da  "'"a^agi  halk 
tabakalarinrn''  sefaletini  Sosyalistler  kadar  a^ik 
ve  secik  gOrUyordu.  fakat  devrim  yerine  ''her 
tarafta  bOlGn  nOfusun  en  yogun  k  ism  mi  olu^turan 
a^agi  tabakaya"  cinset  ifi^kilerden  uzak  durmayt 
tavslye  ediyor  ve"bu  akilhca  perhiz,  if  piyasasin- 
daki  arzt  azaltacagindan.  efyanin  tablati  geregin- 
ce,  Gcretlerin  gok  ge^meden  artmasma  sebep 
olacaktir/'  diyordu.  Bdylece  dogum  kontrolG 
sayeslnde  toplumdan  '1^0100  kirti  sefalet  uiakla- 
facakti". 

Fakirlef  isteyerek  dogum  kontrolunu  kabul 
etmedikleri  takdirde,  Malthus  tarn  o  siralarda 
baflayan  sosyat  kanunlarin  kaldinimasi  suretiyfe 
onlarr  zorlamagi  tavsiye  edlyordu  :  "Biz  adalet 
ve  namus  karfrsindap  fakirlerln  beslenme  hakkmi 
her  fekliyle  tartifmak  zorundayiz".  Malthus  bu 
gibi  dzdeyifjerle  yalmz  kendi  sosyal  polilik 
teorilerinin  degH,  modern  tarihin  ilk  istatistiksel 
nil f us  incelemeleri  olan  etQdlerinin  de  kiymetini 
dufQruyordu.  Kendinden  sonra  gelenler  i^ln 
Malthus  reaksiyoncu  kapitalist  topi  urn  kuraminm 
yaraticisi  damgasint  yemif  ve  Malthuscu  ISkabi 
her  tOrlG  llericilere  karfi  popOler  bir  silSh 
olmuftu.  Insanligin  dlgOsOz  s^kilde  ^ogalmasina 
karfi  bundan  sonra  fu  veya  bu  fekilde  frkir 
yOrQten  herkes,  ifci  tabakasinrn  kuvvetini  elin- 
den  aimak  isteyen  bIrip  ya  da  hi^  olmazsa  ^oktan 
tartifmayt  kaybetmif  bir  karamsar  sayiliyordu. 

Gertekten  de  tarih  ihtiyar  profesOrG  haksiz 
Qfkarrr  gibi  gOrGrvGyordu.  Dogum  kontrolQ  ile 
deglb  sert,  gogun  kanli  kavgalardan  sonra 
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PiRAMiTLERiN 

ZAMANINDA 

isa'dan  2500  yil  once  diinya 
hemen  hemen  bom  bo$tur. 
ButQn  dOnya  nUfusu  100 
milyonu  ge^mez.  Insanlar 
ilimli  ikiim  tolgelerinde  ya- 
^rlar. 


KRiSTOF  KOLOMB'UN 
ZAMANINDA 

Keops  piramidinin  yapimin- 
dan  4000  yil  sonra  Ispanyol 
gemicileri  Amerika'ya  ayak 
bastiklan  zaman  dUnya  nO- 
fusu  450  milyon  kadardi, 
fakat  veba  salginlan  bir^ok 
bolgeleri  olOmIe  tehdit  edi- 
yordu. 


"nOfusun  alt  tabakalan  '  durumlanni  iyile^tlrmefti 
ba^anni$lar  ve  yOiYilin  sonunda  Orta  ve  Bali 
Avrupa  nOfusu  deh^etli  bir  arti^  gdsteiTnesine 
ragmen,  Malthus'un  hayalinden  bile  ge^meyen 
bir  refaha  kavu^mu^lardi.  BugOn  bu  eski  kitada 
eskiye  oranta  4  kat  daha  fa2la  Insan  va^makta  ve 
hie  bit  surette  a^lik  duymamaktadir  Bajka  bir 
noktada  da  Malthu5  yaniliyordu  :  lyile^en  hayat 
^artlarinin  bir  sonucu  olorak  EndOstri  Qikeierinde 
bir  dogum  azalmasi  kendini  g65termt>ti.  yoksa 
onun  dedigi  gibi  bir  ko>ul  olarak  degil  20.  YQzyil 
Avrupaittari  adeta  aralarinda  gizllce  anla>mi>lar 
gibi,  *'haplann''  bulunmasindan  uzun  zaman 
Once  hatta  daha  dogumu  Onleme  metodlari 


Ozertnde  agik  bir  tarti^maya  cesaret  bile  edilroe- 
den  Once,  eocuklannin  savtsini  sintrlamaga 
ba^lami^lardi  1900’den  1934'e  kadar.  iki  ku}ak 
ieinde.  Almanya'da  dogum  sayisi  yariya  inmi^J« 
tkinci  DQnya  Sava>tndan  sonra  bu  daha  da 
azalmaga  ba^ladi  ve  doganlarla  Olenlerin  saytsi 
birbirine  e$it  oidu  :  Almanlar  —  gerek  bati  ve 
gerek  doguda—  modem  dOnyanin  ilk  ulusu 
olarak  artik  eogalmtyorlardi 

Hemen  hemen  bOlOn  EndUstri  Olkelerinin 
laponya  ve  Rusya'da  dahll  olmak  Qzere.  bu 
egftimi  iziemekte  olduklan  gOrOlOyor.  ''geliKtill'" 
dOnyada.  devletin  o  andaki  aile  politikasina 
aldirmadan  bOtOn  aileler  gocuk  saytsini  ikI  de 
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GECEN 

YUZYILDA 

Kristof  Kolomb'dan  400  yil 
sonra  dunya  niifusu  1600 
Milyona  c'kmisti.  Uygarlt- 
gin  ilerlemesi  olum  sayistni 
azaltti.  Biyolojik  buyiime 
gittikge  hizlandi. 


5U  ANDA 

Yuvarlak  4  milyara  Qiktik. 
Dunya  denizteri  uzay  gemi- 
sinde  yer  bulmak  gu(le§ti. 
CemidekI  besin  rezervleri 
azaliyor.  Fakat  genni  muret- 
tebati  gittikge  daha  buyuk 
bir  hizla  artiyor. 


tutmagi  standart  olarak  kabul  etmi^lerdi  ki  by 
^'anne  ve  babalarrn  yerini  doldyrmaga  gQg 
yeterli  oluyordu. 

Tam  bu  ge(i|me  Malthus'un  haksiz  oldulunu 
esa$li  surette  kanitlamisti  ki,  onun  tahmmleri 
birden  bire  yeniden  ortaya  ^^iktverdk  Zira  Avrypa 
ve  Kyzey  Amerfka'da  ndfus  yava^  yavai  stabilize 
olmasina  ragmen,  ""Beyaz  Ku$agm''  guneyinde 
olan  bitenler  bunun  tamamivle  tersiydi,  '"Celi|- 
memis^diye  adlandrnlan  uluslar,  ki  bunlarddnya 
rtyfusunun  cogunlugunu  otu$turuYOfdy,  insanlrk 
tarihinde  $lindiye  kadar  gbrdlmemts  bir  nQ^lls 
patlamasina  sahtie  oluyorlardi.  Son  25  yd  iginde 


dDnya  sakinlerinin  “renkli"^  ^ogunlugu  iki  katina, 
1,6  mdyardan  3  kQsur  milyara  ^ikmi^ti^ 

6tf  patiama  ^eklinde  olan  bu  gogal  \^\  biraz 
daha  yakmdan  ve  yavaflatilmii  olarak  gOrelim  : 
Isa'nin  dogumu  tie  2000  yili  arasindaki  zamani  bir 
takvim  yili  olarak  kabul  edersek,  1  Ocakta 
yuvarlak  250  milyon  insan  yafjyordu.  Yaza  kadar, 
yani  Orta  C^glarda  bu  sayi  pek  a^ik  bir  fark 
gOstermez,  bundan  sonra  ise  gittik^e  yava^  yava^ 
artar,  Kasim'in  sonunda,  Malthus'un  zamaninda, 
dUnya  nQfusu  bir  milyara  gikar.  Fakai  jgri  asrl 
bundan  sonra  yukanlara  dogru  acele  yOkselmege 
bajlar,  Daha  16  Arahk'da  dOnyanm  nOfusu  2 
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25  YIL  IcInDE 

2000  yilinda  jnsanlik  tarihi- 
nin  en  kritik  durumuna 
gelmij  olacak.  Buyumenin 
sinirlarina  erijecegiz.  Do- 
gum  kontrolu  olum  kalim 
sorunu  olacak. 
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katini  yani  2  Milyan  bulmu^^  25  Aralikta  ise  5 
milvara  ve  byg£jr»  27  Aralrkta  gezegenimirin 
nufusu  4  milyara  eri^rnijtrr. 

2000  Vilinda  Her  Bej  Kifiden  BM  Beyazdtr 

Kanser  ^ekNndeki  by  c^galirianm  yakin  bir 
zamanda  yavaslayacafiirti  hayai  etmek  igm 
ortada  hi^  bir  kanjt  voktur.  Halen  insan  irki 
gCinde  220,000  ^olalmaktadir,  her  ay  6,5  milyon 
ve  her  yil  60  mityon  (ikt  TOrkiye  kadar). 
Yukarjda  verdrgimiz  yava^lattlmi^  zaman  tabto- 
sunda  yilimizin  son  gunO  gecesinde  (yil  baji 
gecesi)  insanligm  toplam  niifusu  6,5  milyar 
oJacaktir  kr.  bu  1970  ydtnm  ^ki  katr  kadardir. 

2000  yil  intn  yil  ba^i  jdlenmde  [eger  b5yle  bir 
bayram  olacaksa)  bugOniin  zenginleri  gok  kOyOk 
bir  azinlik  olacak;  (unkU  onlar  dOnya  nQfusunun 
ancak  be^te  btrini  olujturacaldardir  ve  onlann  ne 
kadar  zengin  olacagini  da  bugO^tden  kimse 
sdyleyemez 

Ikinci  Dunya  5ava$ina  kadar  Asyalilar,  Afri- 
kalilar  ve  Latin  Amerikalitar  devamli  olarak  ve  bir 
patlama  durumu  yaratmadan  artmi^lardi.  YUksek 
dogum  rakamlarmtn  kar^ismda  ayni  derecede 
yOksek  5IUm  oranlarr  vardi. 

OcQrtcO  OUnyanin  bif^:ok  Olkesinde  her  iki 
^Qcuktan  biri  ancak  10  ya|ina  eri^ebiliyordu  ve 
bunlardan  bu  yasi  bulanlarin  gogunlugu  40 
ya^indan  fazia  ya; ami yor lard i.  Bu  ise  Avrupa'da 
5^6  ku^ak  5nceki  durumdu.  Bu  50  yillarinin 
sonuna  dogru  birden  hire  degi^i,  erken  OlOme 
kar$i  dOnya  gapinda  alinan  tedbirler  sayesinde 
liguncG  dOnyanin  kdylQ  yigtnlari  bile  bilim  ve 


teknigin  yeni  butu^larindan  faydalanmaga  ba$1a- 
diJar.  Ocra  bOlgelerinin  ana  yollarta  birleitiriE- 
mesi,  hastaiiklardan  korunma  bilincinin  yayif" 
masi,  mtkroplar  ve  sari  hastaliklarla  bilimsel 
mOcadete,  gocuk  dogurtmada  yeni  ydntemJerden 
faydalanilmasi,  tiptan  veyeni  illglardan  herkesin 
faydalanmasinin  saglanma^i  5IUm  oranmi  iki 
sekilde  etkiledt  ;  gocuk  dlOmleri  azaldi  ve 
eri^kinlerin  omru  artti  Bu  fakt&rler  on  yil  iginde 
51  Om  oranini  %  30  -  %  50  kadar  azaltt^  bu 
dramatikoiav  bOtun  bir  yOzyildan  beri  Avrupa'da 
etkisint  g5stermi$ti. 

Erkert  Oiyme  ICar^i  Kazandan  Zafer 
Yafayantar  I  gin  lanet  Oldu 

Yuksek  dogum  rakamlari  buna  kar$in  ilk  5nce 
sabit  kaldilar,  gunkii  insanlann  nesli  arttirma 
davranijlan  doga  tarabndan  yuksek  bir  5lDm 
oranrna  gdre  programlanmistir,  ^zellikle  yeni 
dogan  gocuklardan  kaginin  bir  ya^ini  atlatabile- 
cegini  kimse  sOyleyemezdi, 

Avrupa'da  bu  Qg  ddrt  ku^ak  sOrdO,  ta  ki 
insanlann  neslin  devamr  davrani^lan  azalan  bu 
diOm  rakamlanna  kendini  uydurabilsin  ^  By 
noktada  Endonezyalilarm  Perululardan  ba^ka 
turlO  hareket  ederek  da  ha  gabuk  etki  gOsterecek* 
leri  kabul  edilemez. 

Fakat  olum  jgrisindeki  sett  d5n0$  yOzOnden 
UgQncQ  dOnyada  dogumlarla  dlQmler  arasindaki 
fark  Avrupa'daki  herhangi  bir  zaman  dan  gok 
daha  fazladir.  Bdylece  dyle  aitma  oranlarina 
rastgelmir  ki  uluslann  gegmi^te  kar^ila^tiklan  her 
oranin  ustQne  gikar.  Yillik  %  3,5  arti|  ile  rekoru 


Orta  Amerika  Cumhurivetlefi  ellerincfe  tutar,  k\ 
bu  nQfmun  20  yrlda  ikf  katma  ^ikmasma  e|ittir. 
bu  da  en  sen  gin  ve  akilh  hOkClmeti  bile  ^5z0mQ 
imkSn^iz  sorimtarm  kar^tsmcla  birakir 

2000  vibnm  ba^mda  dUnvadaki  insanlarin 
savfSi  ve  a|irl(k  merkezini  Latin  Afnerikalilar  veva 
Afrikablar  etkilemevecek,  bunlari  bugynden 
bOtOn  dQnva  nOfusunun  yarismi  elinde  tutan 
Asyanin  dev  utyslan  belirleyecektir.  Yalniz 
ba^rna  dev  Cin  (BOO  milvon)  ve  Hindistan  (600 
rnHyon)  dOnya  nOfmunun  .Octe  birini  olusturur- 
lar.  ^ok  ge^meden  Cin  giiney  kom^u^u  taraf indan 
ge^ilmek  ''tefilike^i"  ile  bile  karji  karsiyadir.  Zira 
Cin  dogum  oranini  hemen  hemen  Avrupa 
dOzeyrne  indirmege  ve  n(jfu$  arti;  oranini  da 
%  1.5'ta  CiJtniag»  ba^rmirtir  (ki  bu  bite  het  yd  12 
milyon  Cinlinin  nOfusa  ekienmesi  demektir). 
Hindistan^a  gelince  burasi  nOfus  patlamasmin  en 
)iddeilr  basmciyta  kani  kar^yadir.  O  O^ncU 
dQnva  Qlketeri  i^tn  bir  &mek  olacak  ^ekilde 
sefalet  ve  garestzlik  i^inde  ylizmektedir  :  Lrken 
5liime  kar^i  kazanilan  zafer  ya^yanlar  \<;ln  l^net 
olmu^tur 

Hindistan  nOfmu,  daha  yOzyilm  ilk  yartsmda 
tamamiyte  fakirie^mis,  iyi  bestenmemis  i^siz 
Qfanr  cok  bir  dummda,  (kind  EHlnYa  Sava^indan 
bu  tarafa  h^en  hemen  iki  katma  c^kmi^tir.  Bu 
insan  ^igi,  Hindlstani  sefaletten  kurtarmak  Idn 
harcanan  bOtOn  cabalari  ba^arisizhga  ugratmi|ti. 
10  yOzyd  AvrupasmiH  Malthus'un  karsfsina 
Cikardjgt  veonu  yenitgiye  ugraujgi  kfisik  gefl|me 
re^eteieri  ister  kapiiatist,  ister  marks  rst,  otsun  bu 
yUksek  biyolojik  arti|  orantar^  kar^tsinda  bir 

yaramayan  kBgrt  pargalarr  olarak  katdiiar. 
Dogumla  yanrtmlar  arasindaki  yari^ta,  tav^an  Oe 
kirpi  masalindaki  gibi  bebekler  daima  en 
Bndevdiler 

Daima  (ok  az  okulu^  ^ok  az  konutu,  cok  az 
ijyeriolan  Hindistanin  yrlda  12. 500  yeni  okul.  2,5 
nfiilyon  yeni  konut  ve  d6rt  milyon  yeni  i;  yertne 
ihtiyaci  vardr  ki  eski  sefalet  dOzeyinl  tutabrlsin. 
Bunu  yaratmaga  tmkin  olmadigi  icin  bu  dev 
memleket  her  gOn  birai  daha  dO^mektedir, 

Aym  siralarda  endOstri  Olkelec i  ve  birkac  Arap 

devleti  akla  hayale  gelmeyen  refah  toptumlarr 
geli^tirdikleri  hatde,  Mindistan  geriye  dogni 
geltsmektedir  Sorunlart  yildan  yila  daha  da 
^dzQlemez  hale  gelmektedir, 

Her  GOn  220.000  Yenl  fiofai 

600  milyon  Hindlmin,  ayr^ca  dteki  bir  milyar 
insanm  bu  gezegende  ilkel  sorunlari,  ne  eksik 
olan  okullar,  Ogretmenler  veya  konutlar.  hatta  ne 


de  bulunmaz  tsledendir  Onlarm  en  ba^  gelen 
problem!  a^liktir. 

Bir  vakitler  Malthus  insanligm  me^'um  fugur- 
SU2)  egitlminin,  "onlarin,  kendilerini  havatta 
tutacak  besin  maddelennden  daha  Jazla  ^ogal* 
masi^'  oldugunu  ^ylemisti- 

Bir^ok  vQzeysel  kapilatistler,  Marksistler  ve 
Katolikler  bu  cUmleyle  en  kaba  $ekilde  alay 
etmislerdi  Hep  bir  agfzdan  insanm  (veya 
Tanrinm}  insan  neslinin  bekasi  i^in  her  seyi 
vapacagrnr  ve  onu  a^hktan  dtdOrmeyecegini 
s6vlemi$lerdi.  Avrupa  Ifctisadi  Toplulugunun 
^iftgderi  son  20  yilda  hektar  basma  aldiklart 
QrOnQ  Q^te  bir  arttirmamislar  miydi^  akilli 
kimvagerler  o  rnOkemmel  laboratuvarlarmda  yeni 
sentetik  gQbre  nevileri  ve  daha  iyi  pirint  tOrferi 
gelistirmemr|!er  miydi  f  Yejil  Devrim  sayesinde 
Hindi  i  pirin^  ektcilert  on  yrl  Oncesine  oranla 
%  25  daha  fazia  pirin^  Qretmemi|ler  miydi  I 

Bunlarrn  hepsf  dogrudur  Fakat  herfey  tav^n 
ve  kirpi  masalinda  oldugu  gibi  tdi .  Bebekler  daha 
Cabuk  davraniyorlardi  ve  son  yildan  bu  tarafa 
gelj|tirmeci  ryimserler  pek  ses  gikarmaz  oldutar, 
cUnkQ  dOnyanin  bugday  ambarlan  bo^almis, 
dQnyanm  ihtiya^  a^igi  gOncEen  gUne  art  mi}, 
normal  a^tiktan  dlenlertn  sayisi  yilda  bir  milyon 
fazlatasmi}.  sOper  devfetlerden  biri  dtekinin 
biigday  fazlasinin  kalintilannt  satin  almi}tir  ve 
Hindistan  gibi  bir  Ulke  getecek  hasada  kadar  nasil 
dayanabilecegini  bilmemektedir 

Matematiksel  maittiga  gdre  o  bir  gCn  olmast 
gereken  jev,  i}te  olmusty  :  In  sanlar  on  Ian 
yasatacak  besin  maddelerimn  srnrrina  dayanmt} 
bulunmaktadirlar .  TabiT  burada  biraz  daha  "hava 
payr  vardir.  ekilebilecek  yGzeyr  biraz  daha 
genisletmek.  daha  fazia  ^ali}mak  organizasyon, 
para*  teknik  ve  zamana  daha  fazia  5zen  vermek 
tabit  kabildir.  Fakat  gene  de  vari|i  kazanmaga 
imkan  yoktur,  cOnkQ  her  gOn  (Olenlerin  sayis* 
^ikarildiktan  sonra)  220.000  yeni  bogaz  yiyecek 
beklemektedir. 

Amerikali  arastirict  Mesarovrc  ve  arkada}i 
Alman  Eduard  Pesiel  "Club  of  Rome"  nin  (tarafsiz 
bilim  adamtarinm  bir  toplulugunun)  istegi  Qzeri- 
ne  bu  j}tn  sonunun  ne  olacagini  kompOter  ile 
hesap  etmistir.  COney  ve  guneycEogu  Asyada 
nUfus  artismrrr  vQzde  bire  kadar  frenlenebilecegi 
gibi  iyimser  bir  varsayim  kabul  edilirse,  Afganis- 
tan  ile  Filipinler  arasindaki  bOlgede  insanlar 
gelecek  50  yil  t^inde  gene  de  3*B  milyari 
bulacaklardi  Ikino  bir  iyimsef  varsayimta  da  bu 
bOlgede  ekilebilecek  topragin  her  par^asi  ekiltr 
ve  buradan  bugQn  U.S.  standartlanna  gOre  OrOn 
alrnabilecefi  de  kabul  edilirse,  gene  de  her  yil 
yarim  milyar  tontuk  bir  lahil  acgi  sOz  konusudur. 
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By  ise  Amerika'daki  bugilnkii  tQm  OrClnOn  iki 
katidfr, 

Mesarovic  ve  Pestel'e  gore,  ^'banun  sonucu 
60  villarinm  ba^inda  ba^layacak  ve  2010  yilmda 
donjk  noktasint  bulacak  blr  felSkettir.  Otiim 
SAyisi  o  ^aman  normaf^n  iki  katma  yQksebcektrr. 
Boyfece  bunun  sonunda  nOfus  sozQ  ge^en  sOre 
iginde  bir  mtlyar  azalacakti^. 

KompOter,  tabiT  bu  feflkettn  dOnya  nOfusu- 
nun  tok  azmUgi  jgm  ne  demek  olacagini  ve  atom 
bombasina  sahip  Hindistanin  bu  OlgDde  yigm 
dfumlerrni  nasi  I  kabul  edece^i  hakkinda  bir 
sOyleyemei. 

Fakat  yukarrda  s5z  ettigimiz  iki  brtrm  adamt 
serin  hesaplanna  ju  uyarra  son  s5zQ  de 
ekiemekten  kagmmamistir  *  '"Bir  tek  kijinin 
oIuttiQ  bir  faciadrr,  milyonlann  OlOmQ  ise  yalmz 
brr  istatistiktir,"  der  Sinikler.  Fakat  yQz  milyon- 
tarca  insanin  OtQmU  insanlik  igin  ^imdiye  kadar 
dUnyanm  g6rmedjgi  bir  feliket  oiabilir.  DOnya 
sistemirnrzdeki  kar^dikli  etkiler  bunu  destekleye^ 
ceklerdir. 


Tabi?  bu  insanligin  baimasr  demek  olmaya* 
caktrr,  o  ayni  zamanda  sonsuziuga  kadar  da  bu 
§ekilde  ^ogalmayacaktrf.  Herhangi  bir  atom 
sava^i  s6z  konusu  olmazsa,  dQnya  niifusu  50  yil 
igtnde  on  ite  onikr  mityar  arasmda  gidip 
gelecektir.  Fakat  tabiT  o  zaman  kimse  artik  pazar 
gUnkO  mutad  biftegini  yemegi  Omit  edemeye- 
cektir. 

Hindistan  ve  C'nin  insanlar  igin  kuffandtgi 
Eahildan  daha  fazia.  hayvanlari  igin  vem  kullanan 
endQstri  Qlkeleri  gittik^e  yOkseien  bir  ref  ah 
tablosundan  artik  yava^  yava^  uzakla^mak  zorun- 
da  kalacaklardfr.  Fiatta  sefaletin  igine  zorlanma* 
mak  i9in  cok  dikkat  etmeleri  gerekecektir. 

Gelecek  t^in  karar  vereceklet  zengin  cQceler 
degil,  fakir  devler  otacaktir^  Bizim  bu  yOzydin 
sonurida  nasd  va^ayacagimiz,  O^dncQ  DQnyanin 
ulusiarinin  nilfus  patiamasinr  bu  ku^ak  i^inde 
kontrol  altina  aUp  alamamasina  bagimli  ola- 
caktir. 

STEHN^dgn 


Enerji  :  IV 

ATOMDAN 

KUWET 


CIKAN 

Richard  HOhN 


Atom  enerjist;  btr  bela  mi,  yoksa  Insanlik  i^in  bir  kurtulu;  mu  7  Buna 
verltecok  covap  a^iklir  ;  nUkleer  teknigln  ban?  yolunda  kullanilmasi 
bdtUn  tnsanlijii  onaijl  bunalimindan  kesinlikle  kurtarabilecak  nltetiktedlr. 


tom  enerpisinin  ne  muazzam  bir^ey  oldugu, 
Ikincr  DQnya  Savajmi  yasamij  olaniarm 
hatirtarindan  h3l^  ^ikmayan  bir  leydir.  Onfar 
pratik  bir  6mek  Qzerinde  insanhgm  tOm  yok 
edilmesinin  bile  kabil  olacagint  a^ik  ve  se^ik 
gdrdCler.  Bunun  sonucu  atom  enerjisi  adini  alan 
her  seye  kar^i  On  yargilann  ve  guvensizligin 
dogmasi  oldu. 

Aslifia  bakihrsa  atom  bombasi  ile  enerji 
Qretrminde  faydalanilan  nukleer  teknik  arasmda- 
ki  ili^ki  elektrik  sandalyesi  ile  elektrifin  arasin- 
daki  iliskiye  benzelitebilir.  Mesele  her  ikismin  de 
kultanis  konusudur. 

Dunya  Sava^mdan  sonra,  tabil,  nUkleer 
teknik  rle  iigili  olan  her  $ey  askerl  alandaki 
kullamlr^in  bir  sonucu  idi  ve  bQtOn  bu  etkinlik 
(faaliyet)  bu  bakimdan  90Z  gizli  tutuluyordu. 
Birlejmij  Mi  Metier  tarafindan  nOkleer  enerjinin 


bari$9<  amaglar  i^in  kullamlmasiyla  Iigili  agidan 
ilk  milletlerarasi  konferans  6nemli  bir  degisikitle 
sebep  oldu.  Bu  1955  Sonbahannda  Cenevre'de 
toplandi  ve  bOtQn  uluslann  arastinci  ve  teknis- 
yenlerr  bu  konuda  ac(k  bir  fikir  ali^verisi  i^in  bir 
araya  geJdiler, 

l^te  burada  herkes  nllkleer  enerjinin  artik 
barifci  amaclar  iqn  kullanrima  ^agmm  ba§lamf5 
oldugunu  kesinlikle  anladi.  1951  Araliginda 
Birlesik  Amerika'da  Idaho  reaktOr  istasyonunda 
"atom  akimi"  ile  yanan  ilk  ampuller  pirildamaga 
ba$lami$ti.  1954  Hazirantnda  Rusya'da  ku^Uk  bir 
nQkleer  kuvvet  santrali  isletmeye  a^jldt,  o 
elektrik  jebekesine  bef  megawatt  veriyordu.  1957 
yazinda  Biflesmis  Milletlerde  IAEA  denilen 
Milletlerarasi  Atom  Enerji  KurumUf  merkezi 
Vjyana  otmak  Ozere,  kuruldu.  Amacr  "NOkleer 
enerjinin  yapacagi  katkmrn  bOtUn  dQnyanrn 
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bafi5*  sagltk  ve  refaht  icin  kullanilmasinm  bican 
5nce  sa^Janma^^"  idi^ 

Nukleer  Par^lama  Yotuyla  Elde  Edilecek 
Atom  Eneri‘si 

Bugun  ana  enerfi  kaynagurnz  olan  elektrigin 
Or^*limt  kimyasal  bir  olava.  vanmaga  dayan^r 
Atom  kuvvetrennden  |■avdala^makta  bo  bir 
parca  da  ha  bajk  ad  (r  Bu  atom  ^ekirdoginm 
par  cal  a  nm  asm  dan  veya  Fissron'dan  ileri  gelir 

Agrr  bir  atom  c^kirdegi,  Srnegin  Uranyum 
sun7  olarak  serbest  birakilan  bir  notron  tarafindan 
(yOkO  olmayan  brr  cekrrdek  pargaagt)  i^fnlanir  ve 
dovulQr.  Bundan  bir  ara  gekirdek  meydana  gelir, 
bu  stab!  I  degildir  ve  dmrO  ancak  bir  santyenin 
trdyonda  biri  kadar  sdrer,  boylece  c^kirdek 
parcalanmi^  ofur  Birbirlerrnden  aynlan  iki  parga 
pozitif  yGkiOdQr.  Onlar  bundan  dolayi.  olu|tuk’ 
Ian  anda  birbirlerint  iterKer  ve  bOyUk  bir  enerjj  ile 
birbirfertnden  uzakla$irlar,  ugarlar.  Kendllermi 
gevreleyen  madde  iginde  bu  cekirdekleflrr  fren- 
lenmesi  hareket  enerjisini  isiya  ddnii^turiir^ 


Iginde  bu  olaylarm  ofu^tugo  bir  atom  reaktoru 
aslmda  ozel  bir  "soba"dan  bajka  bir  gey  degildir. 

Nukleer  Cgekirdek}  pargalanmada  bundan 
bajka  daha  iki  veya  Qg  notron  da  serbesl  kalir  Bu 
notronlar  en  mCisait  bir  durumda  tekrar  bagka 
gekirdeklere  rastgelirter  ve  ayni  igf  yeniden 
gorQrter  Bu  sayede  ndtronlarrn  sayisi  bir  gtg  gibi 
yiikselir  ve  zincirleme  tepki  (reaksiyon)  sUreci 
baglamig^  olor,  Igte  kontrot  edilebifen,  bilyuk 
olgude  bu  zincirleme  tepki  atom  enerpi^inin 
pratikteki  kullantliginin  temelini  olugturur.  NQk- 
leer  pargalanmada  meydana  gelen  bagka  bir  OrDn 
de  serbest  kalan  radyoaktif  igrnlardir,  kt  bunlann 
zarar  veremeyecek  jekilde  ''ditQImeleri^'  gerek- 
mektedir, 

NOkleer  enerjiye  kargr  olanlar.  gevre  sagirgi 
tgtn  tehlikeli  oldogunu  ileri  sUrer  de  onu  kabul 
etmezler  Vajnrz  onlar  bu  arada  nOkleer  enerjinin 
gevre  kirtiligini  mOmkiln  oldugu  kadar  azaltabile- 
cek  bificik  olanaga  sabip  oidugunu  dUjunmek 
istemezler  Insanlann  g^Szle  gdremedigi  ve  elle 
yakalayamadigi  ijinlardan.  radyo  aktiviteden 
duyduklan  korku  buyuk  5lgude  anlartn  du^tlnu^- 
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lerini  etkilemektedtr^  Banun  esas  sebepterinden 
bir  tan^i  devletin  balki  [yice  aydmiatfnamif 
olmasidtr.  Bu  sorutarin  zamana  uygiin  ^ekilde 
cevaplanmasi  gerekmektedir.  Tabif  enerji  Qretimi 
ile  gevre  korunmasi  arasinda  daima  anla^mazlik- 
lar  olacaktir. 

NQkleef  enerjive  kar$t  olanEar,  gevre  sa|ljgi 
icif^  tehlikeli  oldu^u  kufkusudur  Yaintz  bu 
tehlike  ilgitHerin  gbsterdikleri  gabalar  sayesmdeo 
kadar  azalnrijtir  ki,  onlann  gOnlQk  hayatm 
Cehlikelen  ile  kiyaslamak  k^ildir.  NUkleer 
enerjiye  bagli  olan  teblikeler  karjisinda  ondan 
saglanacak  faydalar  gok  daKa  dnemlidir. 

Niikleer  Enefji  Fosil  EnerjtnJn  Yerini 
Alabtlecek  Mtdir,  Vokia  On\m  Bti 
Tamamlayicisi  Mi  Otacaklir  I 

Dunya  enerji  ihtiyacrni  U2un  bir  stJre  igin 
gQvence  altina  aimak  igin  atom  enerjismin 
kulEanilmasi  muhakkak  gerekltdir.  Oteki  kaynak- 
■arm  yatnii  kUgOkge  veya  ikinci  derece  kesimler* 
de  roller!  olacaktir.  BugQn  artik  bilindigi  gtbi 
nQkleer  erierji  yalmz  gevre  korunmasma  uygun 
bir  enerji  kaynagi  degil,  ayni  zamanda  ucuz  bir 
enerjr  kayrragidir.  f^te  bu  sebepten  dolayi  gittikge 
azalmakta  olar>  iki  esas  fosil  enerji  kaynagi  olan 
petrol  ve  tabil  gazm  yerini  atacak  en  uygun  enerji 
kaynagi  odur.  Gittikge  artan  petrol  fiatlaii 
dolayisiyle  fiat  konusu  da  pek  tartrsilacak  bir  jey 
olmaktan  grkmistir. 

NQkleer  enerjinin  esas  alanlan  yakin  gelecek* 
te  elektrik  Qretimi  konusu  olacaktir,  Ornegin 
bugun  8ati  Almanya'r^in  elektrik  enerjisine  olan 
ihtiyaci  Atman  HQkQmetinrn  verdigi  bilgiye  gore 
yakla^ik  on  yil  tginde  iki  katina  gikacaktir.  Bdyle 
yCksek  bir  ihtiyaci  ancak  nQkleer  enerji  kar^ila- 
yabitir. 

1973'Qn  sonunda  17  memlekette  167  nQkleer 
kuvvet  santrali  vardb  193(yde  bu  sayi  24  devlette 
344  olacaktir 

Eger  nOkleer  kuvvet  istasyonlarma  kar^i  olan 
sebepsiz  on  yargilari  gidermek  kabit  olursa  ve 
milsaade  alma  usullerivle,  yer  saptama  yontem- 
lerini  daha  iyi  bir  lekle  sokmak  ba^nlirsap  bOtOn 
elektrik  Qretiminin  1985'te  %  40'i  ve  25  yil  iginde 
%  80  -  901  nOkleer  enerjiye  d6nUfebiltr,  Alman 
HtikDmeti  minimum  amag  olarak  1960'de  18,000 
megawattirk  ve  1985'de  ise  40,000  *  50,000 
megawattitk  enstale  bir  nQkleer  gOcQ  kabul 
etmijtir.  Elektrik  uretimmin  ig  yaptsi  1980'lerde 
^yle  olabilir  : 

Ta^  kGmQrQ  %  IS 

NQkleer  enerji  %  40 


Linyit  %  15 

Fueloil  ve  oteki  errerji  kaynaklan  %  20-30 

Bunalim  alanlanndan  petrol  tthali  de  azaltil- 
mi$  olacaktir  ve  rezervleri  de  daha  uzun  zaman 
kullanitabilecektir.  Tabii  esas  ko|ul  nQkleer 
enerjinin  dunya  gapmda  arttirilmasidir,  Bunun 
bbyle  olabiJecegi  hakkinda  yalniz  gok  az  sayida 
uzmanin  ku|kyfari  vardir, 

Daha  GUvenll  Bir  Enerji  OretimI  Igin 
Reaklbr  Tiplert 

BugQn  i^letmede  olan  gOg  reaktorlerinin 
biiyuk  bir  gogunlugu  hafif  su  reaktdrieri  (LWR) 
admdaki  reaktOrlerdir.  Hemen  hemen  bOtQn 
yerlerde  bu  niiklaer  kuvvet  santrali eri,  bildigimiz 
Oteki  kuvvet  santralleriyle  maliyet  bakimmdan 
esas  yuk  alanmda  kiyaslanabilecek  durumdadir- 
lar.  Yilda  6000  i^letme  saatinden  lazla  olan  tarn 
gQgte,  onlar  hatta  daha  da  QstQndur,  Gelecek  15 
ytl  bu  yQzden  daha  fazla  LWR  kuvvet  santraline 
sahne  olacaktir.  Buna  ragmen  endiistri  gelecek 
yitlarda  bu  teknolojiyj  geli|tirmek  ve  daha 
ekonomik  yapmak  zorundadir.  BQyuk  isi  yigin- 
lari*  kelimenin  en  gergek  anlaminda  "suya 
gitmekte''  ve  gevreyi  kirletmektedrr.  Bu  yQzden 
JQItch  (Almanya)  nQkleer  ara^tirma  merkezinde 
ve  Birlesik  Amerika'da  yuksek  sicaklik  reaktdrQ 
(HTR)  uzerinde  gali^ilmaktadir. 

$imdi  kuliantlmakta  olan  hafif  su  reaktdrleri 
turbunleri  gali^tirmak  igin  yuvarlak  300°C  sicak- 
Itkta  ya$  buhar  urettigi  halde;  vOksek  sicaktik 
reaktOrleri  tie  yakla^ik  530^Cde  buhar  verirler. 
Bundan  da  HTR'in  a^agi  yukan  %  10  kadar  bir 
verim  arOsiyla  vertmi  %  40^3  yQkselir  ki<  LWR'in 
verimr  yalniz  %  30'dur. 

ilk  olarak  300  megawattlik  gQglQ  bir  MTR1i 
prototip  nQkleer  santral  Almanya'da  Schmelz- 
hausen  ydresinde  Uentrop'da  yapilmaktadir. 
Burada  HTR  teknigi  gug  bakimmdan  ilk  smavini 
gegirecektir.  1975'de  bu  saniralm  tQketim  jebe* 
kesine  akim  vermesi  beklenmektedir,  Ayni  yerde 
1160  megawattlik  bQyOk  kuvvet  santrali  meyda- 
na  geiecektir. 

Sogutma  maddesi  olarak  HTR  de  helyum 
kullanilmaktadir  JQIich  de950  derecelik  helvum 
sicdkliklarivl^  gali^ilmaktadir. 

Simdiye  kadar  yalniz  "can  sikici  gikij 
sicakligt"  olarak  yok  edilen  bu  isi  enerjisinden 
daha  ba^ka  sQreglerde'  faydalanmak  istenmesl 
bundan  do  I  ay  i  mantikidir.  Muhtemelen  1985Ten 
sonra  elde  olabilecek  ikinci  kusagin  nukleer 
kuvvet  santralleri  elektrik  enerjisini  "yan  GrQn 
olarak'"  Qretecek  ve  sQreg  is  i  sin  dan  da  buyQk 
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BIlInEN  iSi  KUVVET 
SANTRALtNOE  EtEKTRjK 
AKIWININ  ORETILMES! 


NOKJ^R  RUVVET  SAAmiALiNDE 
ELEKIlliK  AKlMimN 
DRETllMfSl 


KcrmlimM'  Pomipj 


fittfar  AoUytstvir 
gcvTctiiti  UrienmF*! 


So^mij 

Uiyu 


^apta  endlistnde  favdalantlacaktir  Ntikteer  enef^ 
jinin  burada  da  bir  getece^i  vardtr. 

Ozerinde  dnemb  durulan  bir  m^ta  da 
ndkleer  sQre^  i^isi  lie  llgili  bBtOn  v^fitemterin, 
enerji  dfinO^mesini  sagbyan  (dmegin.  Fusion  - 
nOkleer  enerp  gibt)  itkel  enerji  ta^tyictlarina 
uygun  oldugudur. 

HTR'nin  6megin  yOksek  i^letme  gOveniigi 
gibi,  bUtOn  olumlu  niteliklerine  ragmen  Oretki 
reakt5flef  adi  verilen  reakt5rterin  yanmdan 
ontara  ugramadan  hk  btr  yoE  ge^emei 

$jmdive  kadar  kuwet  santralierinde  ya\mz 
ifteyen  reaMdderle  ^alijildigi  takdiide.  bunlar 
i^in  iQzumlu  nQkteer  yakit  uranyum  ancak  2000 
VJlina  kadar  yeti^ecekti  rakai  Plgtonyum  Qretic* 
reaktdrbrinin  kuibniJmasi  halinde  nOkbef  yakit 
re^ervleri  tok  daha  u/un  2aman  sOrecektir  Bu. 
bu  (eknolojinrn  getifiml  j^in  gereken  maH 
vatinmm  yapdmasi  \^\n  gerekli  bir  sebepiir 

Gelecek  YOiyiltar  Boyunca  NUkker  Yaktilar 

BugQn  bOtOn  dOnyada  bilinen  Uranyum 
rezervleri  esas  itibariyle  ju  Olkelerde  bulunmak* 
tadir  Birle^ik  Devleticrde,  COney  Afrika'da, 
Kanada^da  ve  Fransa'da  Aynca  Niierva'da  ve 
GabtinMa  Urar^yum  yataklarr  bulunmustur  Ce- 
genlerde  Avustralva'da  da  mi k tart  daha  belli 
olmavan  Uranyum  yatakbnna  rast  gelinmistir 
Celecek  20  yilm  reaktarlerinin  yakit  olarak 
zengin  Uranyuma  ihtiyaclarj  vardir.  BugOnkO 
gorO^e  gAre  Uretici  reaktOr  Uranyum  bakimmdan 
yttiyillarca  vettfecek  bir  enerji  kaynagi  olarak 
gdrOlmektedir  Oreltd  reaktdr  yalnii  enerji 
Oreimez,  o  ayni  zamarKla  dogal  Uranyam  ve 
dogada  buiunan  Thoryum'u  nOkleer  yakit  olarak 


kutbnrlabilen,  parcalanabiien  Plutonyuma  dO- 
nUstUrUr  Yalniz  Uretici  reaklorler  19Wdan  6nce 
bOyOk  ^apta,  isleimeye  giremeyeceklerdir  On  la¬ 
ri  n  Sod  yum  st^utmasiyle  bagli  teknik  ve  gOvenlik 
sorunlari  ^ok  agtrdir.  Ayni  zamanda  bugOne 
kadar  mil  yon  Ian  yatmuf  olan  geli^me  ^aliimalan 
da  gok  pahatidir  SNR  100  adindaki  itk  prototJp 
kuvvel  santrali  ;u  sirada  ajagi  Ren  yOresinde 
kurulmaktadir.  Birkag  ay  5nce  BOyOk  Britanya'da 
2S0  megawattlik  bir  kuvvet  santrati  istelmeye 
a^ilmiitir  Plana  g6re  29  milyon  Ingiliz  lirasina 
Cikmasi  umulan  bu  santral  45  milyona  gikmi|tir. 
Buna  ragmen  Ingllizler  ISBI'le  ticart  alanda 
^atiiaeak  1000  megawattlik  biiyOk  bir  kuwel 
santralini  i^letmeye  sokacaklardir.  Bunun  vakili 
Oretid  protoUp  taralmdan  elde  edilen  Plutonyum 
obcaktir. 

Yanip  kOle  dSnQien  fosil  yakfilarinin  lersine 
nQkleei  yakit  elementlen  tamamiyle  "yanamaz- 
lar".  BSylece  geri  kalan  aynlici  parcalardan 
tekrar  (aydalanmak  gerekir.  Yalniz  bu  yakil 
elementierinin  tekrar  faydalantlmak  Ozere  hazir- 
lanmgsi,  hazirlanan  maddenJn  degerinin  hazirla- 
ma  masraflanmn  Ozerine  (iktrgi  takdirde  btr 
aniam  ta^ir. 

Bu  ekonomik  ko$ullar  yerine  getirllmedigi 
haJde  bile  300  megawattlik  bir  yOksek  sicaklik 
reakldrOnOn  yilda  di^an  ^ikardigi  200  kilogram 
radyoaktd  aynlia  madde,  Ozerindeki  kontrol 
kayboldugu  takdirde*  tevre  IgJn  mOlhis  bir 
tehlike  olabllir. 

Hafif  su  reaktdflefinde  kullanilan  Uranyum  - 
Plutonium  devri  daimi  i^in*  halen  elde  yakit 
etemenlleftnin  yen i den  hazirbnabilmest  amaciy- 
le  bOyOk  tesisler  vardir.  YOksek  stcaklik  teaklO- 
fOnde  ise  bu  bOsbttlOn  bajkadir  Bunda  daha 
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uvgun  teknofoiMerin  gdistirilfnesi  gereklidir. 
Almanva'da  1%5'ten  beri  ^Thorvum  i^enkli 
nOkleer  yakit  maddelerinin  yertiden  hazirlan- 
inasf'  adinda  bir  pro|e  uzerinde  calisilmaktadir, 

Bu  konuda  nukteer  arajtirma  merkezi  JOlich'- 
de  de  galijilmaktadrr  NQkfeer  enerjinin  mevcut 
enerjilarm  y^rine  ge^ebitmesi  l^in  bOtun  bu 
Cah^malarin  yapilmasina  ihtiyaQ  vardir.  Tabu  bu 
konuda  milletlerarasi  ^abafar  da  gdsterilmek- 
tedir 

Nukkcf  Yoldan  Komuriin  Gaza  OdniJffnesi 

Yiiksek  sicaklik  reaktdrii,  bununla  kbmQrU, 
kati  bir  fosil  enerfi  ta^iyicisi  olan  kdmCjrU, 
sentetik  dogal  gaza,  Sentez  gaz  veya  hidrojen 
gazma  ddnu^tUrecek  kadar  tst  en«r|isj  Oretir. 
Sentez  gazdan  metKanol,  benzin  ve  daha  ba^ka 
karbonlu  hidroienler  elde  edilebilir.  Hidrojen 
gazt  omegin  demir  Oretiminde  redOksivon  mad- 
desi  esas  kimyasal  madde  veya  Oniversal  enerj* 
ta^iyicisi  olarak  kuibrulir.  Sentetik  dogaJ  gaz 
"'kirli'"  kdmQre  oranta  kutlanilmasi  gok  kolay  bir 
maddedir. 

Teknigin  bugQnkO  dtizeyinde  ta^  kdmQrilnUn 
nQkleer  yo!dan  ^ntetik  dogai  gaz  haHne  getirib 
mesi  giga  kalort  bajina  tOm  1CX)  TL.  kadar 
tutmaktadir.  Bildigimiz  lekilde  ta§  k6mQrQn0n 
^metik  gaz  haline  getrrilmesi  be  giga  kalori 
ba^ina  150  TL.  kadardir,  NOkleer  aja^brma 
merkezi  lOlich  kdmur  endOstrisinde  bir  ka^ 
fabrika  ile  bu  ^kilde  bir  proje  uzerinde  gafijmak- 
tadjr  750  megawattbk  termik  gu^te  ilk  deneme 
tesisi  1985Te  i^tetmeye  a^ilabilir 

Ba^ka  bir  olanak  da  yOksek  sicaktik  reaktorO- 
nun  nukleer  uzak  isisidrr  Bu  v5ntemde  atom  jsisi 
kimyasal  y<5nlemle  ddnOstOrOlQr,  soguk  gaz 
olarak  ta^inir  ve  dagitiltr,  tQketici  de  gene  bir 
kimyasal  ydntem  vasjtasiyle  (Si  enerj  is  i  serbest 
birakilir,  BOtun  sistem  evlerdeki  kalorifer  tesisle- 
rme  benzer^  kapali  bir  dola^tm  sistemi,  TOketid- 
nin  elindeki  bu  4si  enerjisi,  sicak  su  ve  buhar 
uretimi  j^in  kulianilabilir. 

Julich  merkezi nde  denenen  Eva  /  Adam 
sisteminde  be  yapilan  ^ey  ^udur  :  Metan  ve  su 
buhan  Eva  -  reakt5r0ni>n  katalizdrOne  iletilir  ve 
oradan  isi  olarak  sentez  gaz  olu$turur  Sogutub 
duktan  sonra  by  gaz  soguk  olarak  100  *  150 
kilometre  uzakliga  kadar  iletileblHr  Adam  -  reak- 
torOnde  ise  bunun  tarn  tersi  kimyasal  bir  siire^ 
meydana  gelir  ve  is\  eneriisi  serbest  kalir.  Su 
di^an  attlir  ve  metan  Eva  -  reaktOrUne  gOnderilir. 

Bu  sistemin  c^kis  batti  bir  s^hir  gazi  boru 
tesisiyle  ve  ddnOj  hattr  da  bir  doSa!  gaz  hattiyla 
ejit  tutulabilir.  B5yle  bir  sistemie,  en  fazia 


evlerjn  isftilmasinda  kullanilan  hafit  fueloiLun 
yerine  ge^ilmis  olur.  Bunun  eleftiricileri  herjev- 
den  5nce  gereken  ileticj  boru  hattmin  ^ok  pahali 
ve  yOksek  gerilim  hatlari  gibi  karma^ik  olaca|im 
iddia  ederler,  Celecek  yOzyilrn  enerj i  kavna|i 
obcak  olan  Kidrojenin  nQkleer  yoldan  suyun 
par^alanmasi  suretiyie  Qrettmi  de  nukleer  isinin 
kullanii  alaniarmdan  biridir.  BOtQn  bu  "hidrojen 
teknolojisi"  daha  ^ok  baslangrctadrr.  fakat 
gelecekte  muhakkak  dnemh  roller  oynayacaktir. 
Sudan  elektroHz  yoluyla  hidrojenin  iiretimi  <^ok 
pahair  oldugundan,  karsimizdaki  biricik  se^enek 
nQkleer  enerji  olacaktir.  Burada  da  daha  birgok 
gQclilklerin  yenilenmesi^  dzellikle  bu  ydntemin 
ekonomik  olmast  gerekmektedir  Bugun  kesin 
olarak  bilinen  bir  fey  varsa,  o  da  "hidrojen 
^agmin"  birgQn  gelecetidir  Hidrojen  olaganOstQ 
^evre  dostu  bir  enerji  kaynagidtr,  geriye  kalan 
butun  "artik"lari  sudur.  Ta^inmasr  uzmanlarm 
kamsma  gOre  yOksek  gerilim  hava  hatlarmin 
ilettigi  elektrige  crania  5  -  10  kez  daha  ucuzdur. 
Uzak  mesafeler  igtn  iletilmesi  en  ucuz  enerji 
kaynagidir 

Nukleer  sOreq  isisryle  ilglM  bu  sistemie  uzun 
bir  zaman  icin  enerji  elde  etmek  olanagi  gOven 
altma  almmis  olabilir.  Bunun  bQyQk  taydasj^ 
elektrik  Uretimi  sirasjnda  adeta  bedava  elde 
ediEebitmesidir.  Bu  yQzden  ondan  nr^in  yararlan- 
mayalim  ? 

Telcet  Teker  Kuwet  Istasyofitan  Yerine 
Enerji  mefkezLeri 

NQkleer  kuwet  istasyonlannin  guveniigi, 
yakit  elemanlarinm  hazjrlanmasi,  nQkleer  yakit^ 
)ann  iletimi  gibi  daha  birgok  dnemli  sorunlari 
esasli  surette  ele  alabilmek  igin,  uzmanlar  birgok 
kuwet  istasyonlanni  50  -  100  gigawattlik  gQcte 
enerji  santralleri  olarak  birte^tirmegi  tavsiye 
etmek  ted  irier,  Bu  enerji  kompleksleri  insanlarin 
bulundugu  merkezlefden  uzaklarda  kurulabilfrier 
ve  bOtun  yak  it  dolasimi  ve  onun  manipQlasyonu 
boylece  buralarda  yapilabilir.  CQveniik  ve  daha 
ba^ka  sorunlarm  di$inda  ortaya  ^ikacak  dnemli 
bir  sorun  da  bdyle  bir  merkezde  elde  edilen 
elektrigin  c^k  uzakta  bulunan  tQketicilere  nasil 
dagitilacagidir. 

Eger  sekunder  Cikincil]  enerji  kaynagi  olarak 
hidrojen  kuElamlacak  olursa,  iletim  sorunu  en 
gabuk  ve  kolay  >ekilde  gdzUlebilecektir.  8u 
bQyQk  teknik  alanda  ger^ekle^ebilinceye  kadar, 
bildigimiz  ve  ali^tigimiz  yontemlerte  yetinmek 
zorundayiz.  Kuskusuz  butun  yakit  dola^immin 
bir  yerde  olujmasi  bir  faydadir  Yalniz  bdyl^ 
bQyQk  bir  merkezde  meydana  gelecek  radyoaktif 
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artiklarm,  UYgyn  bir  vefcje  toplanmasi,  y€n\ 
sorunlar,  O^eilikte  f^ilvenllk  sorunlan  ortava 
atacaktir  Byna  ek  hem  ^evresel  korunma  de, 
hem  de  sabota)  ile  buna  bender  levlerte  ilgdi 
olarak  bQvQk  paralarm  harcanmasi  gerekecektk. 
BflyJc  bir  merkeze  vapilacak  bir  saboiaj  devleiin 
bdtfjn  enerfi  Qretimi  igp  bir  ^elSket  olacaktir. 
Bununla  beraber  gelecek  on  yillarda  etkili  bir 
enerjj  Qretimini  gOvence  akrna  atmak  i^iri  bu 
eneril  merkeztert  fikri  Uzerinde  durmak  gerekli' 
dir  Bize  bundan  10  -  20  yil  Once  utopik  gibi 


A  frika  dUnyanm  yedi  kifastnin  bOyOkiilkle 
ikincisi.  nOlus  bakrmmdan  da  UgOncQsU 
Qimasina  ragmen  bakimsrz  ve  ^Ofak  arazlnin  ve 
(bflerin  ekili  bOlgelere  orani  fevkalSde  yUksektir . 

Afrika  arazlsinm  toptam  yQzeyinin  ancak 
%  9'unun  alundaki  kismi,  normal  metodlarla 
yilhk  besin  brtkilerrnin  oygun  ve  yogun  ^kilde 
vettstirilmesi  veva  devamli  giftcilik  ve  plantasyon 
bitkilermin  ai^jdagelmij  kOkarO  igin  tarrmsal  ve 
ekonomik  ydnlerden  gok  uygun  ve  kuBam^idir 
Harcanan  emegin  kaffiligmi  atmak  igin  ekimin 
belirgin  standartta  olmasmi  farzedersek.  bu 
rakkamin  %  6'ya  indirilmesi  gerekir. 

Aglik  OnUhmini 

COvenilir  kaynakf^m  dntahminterine  gbre 
vahim  bif  aglik  2030  yittnda  t£im  dOnyayj 
saracakttr 

Yaprtmasi  gerekli  olan  bilim  ve  rekno/o//- 
nin  bilgi  ve  kaynaklarmi  kulJanarak  cesur  ve 
yaratici  bir  gayretle  onca  genij  ve  ihmal  edilmJ} 
veya  keffedilmemis  bfilgeleri  gelinidp  kutlamlir 
hale  getirmeklir. 

Orman  Tanmi 

Amaglarmdan  baztlan  ; 

Bu  veni  arazt  kuManma  metodlarirtdan  en 
Omit  verici  ve  etkeni  -  boyutlu  Ormancihk" 
dtr  Orman  *  tarimi  da  deniten  bu  gok  vOnlO 
kullamnnin  pratik  ve  modern  kavrami  beitn  * 


gOrOnen  dOjOnter  zamantmizda  goktan  hirer 
gergek  olmuituf .  BugOnkrIerden  daha  ilerr  gdrOi* 
f(]  teknotogiar  ve  bar^  iginde  ya$ama  ajrzusu  bu 
gibt  girifimlen  bir  gergek  yapabillr. 

Tabn  fosfl  enerji  kavnaklannin  yerrne  gege- 
cek  valnu  niikleer  pargaiama  enerjisi  y^^ktur 
YaJniz  bu  vakin  bir  gelecdc  igin  en  gabuk  elde 
edilebilecek  bir  kaynaktjr  ve  bu  muazzam  enerji 
kavnaklarmdan  faydalanabilmemiz  igm  elden 
gelen  bOtUn  gabalar  harcanmahdir 

HOBBrdtn 


veren  agaglarm  mahsOI  amaglarr  ije  ve  OrOnleri- 
nin  ^UrOleri  beslemek  Qzere  kuHanilmalarmt 
kapsamaktadir  ''Og  boyuttu  onuanfar"  deyimi 
balk  dilinde  bu  sistemin  belli  ba^li  (]g  faydasini 
ifade  elmek  Qzere  kullamlmakiadrr  ;  Agaglar 
ba^libajina  hirer  defierdirler;  araziyi  erozyondan 
kofurlar;  yerel  ikiimlerin  Jslahini  saglarlar;  en- 
dQstri  igm  kereste  ve  dtger  ham  mackielenp 
kavnafeidjrlar 

Agaglardan  alinan  QrQnterle  ^atllmak  Ozere 
beslenen  sQruler  beslenir  ve  semirtMir,  Ormanlik 
arazi  civarinda  ya^yan  ve  oralardan  beslenen 
havvanlar  etieri  igin  satilmaga  elveri^li  olurlar 
veya  yumurta,  terevag,  peynir  ve  sQl  gibi  protein 
degen  otan  maddelerin  kaynagidirlar.  BOylece  bir 
orman  giftgisi  emeginin  karsiligmj  QglO  5dQI 
^klinde  alrnr^  otur 

Sistemrn  t^ler  otdugu  ve  e|er  enerjik  bir 
^Mlde  ger^isletdirse  uygulandigt  belgenin  haya- 
tin*  degi^tirebilecegme  ijaret  eden  yeterli  delitler 
tig-boyutlu  ormanolik  denemelerinden  elde 
edilmijtir,  Steak  savanlarjn  kuru  (agagsiz  kir] 
bdlgelert  igin  uygun  oldugu  anla^ilan  kan^rk 
agagtar  arasmdan  kurakliga  dayaniklr  iki  tip 
segiimi^tir  Mekstt  {Meksika  Kegiboynuzu)  ve 
Kegibovnuzu  agaglari.  Bunlardan  ilki  gabuk 
bQyOr  ve  fasulya  $eklinde  olan  yerrebilir  meyve- 
leri  in$an  gidast  olabildigi  gibi,  kabuklarr  da  sigir 
vemi  olarak  kullamlir  Agag  4  ya^mda  iken 
oldukga  zergin  QriinQ  olur;  ivi  dnsleri  ytlljk 
hektar  ba^ma  50  ton  hububata  bedel  QrOn 
verebllir,  Bu  agag  az  yagmur  alan  bolgelerde  ve 


ORMAN  >  TARIMI  ACA^  TORLERI 


Botanik  Adt 

Halk  Dilhde  Bitinen 

OrOnfer 

Apfc/ama  Nofu 

Acacia  sp 

Akasya  veya 

Mimoza 

Yeniiebiltr  tohum, 
kabuk,  zamk,  tanen 

Kurak  bdigeler 
igin  sayisfz 
tipler  mevcut. 

Atriplex  sp. 

Tuzlu  gafifar 

Hay  van  yemi 

Tuzlu,  kurak 
bolgeterde. 

Elactris  utifis 

Beach  -  nut 

(Turkge  adi  yok] 

Kurutulan  meyvaian 
besin  kaynagidir 

Algak  iitifa, 
ilik  ^rtlar. 

Brosinum 

galactodendron 

Silt  agaci 
{AmeHkaya  has 
bir  agag) 

Buzagi  ve  domuz 
yavrulanni  beslemek 
igin  sutIO  usare. 

Tmplk 

bdlgelerde. 

Carya  $p. 

AmeHkan 
ceviz  agaci 

%  10  protein i  havi 
ceviz ler  tyi  hirer  gi- 
dadir.  kerestesi  mak- 
butdur 

Kuru,  subtropik 
bulge  lerde. 

Castanea  sp. 

Kestane 

Igi  gida,  diji  yem, 
kereste,  tanen 

Subtropiklerde 
bol  iifiin. 

Ceratonia  sihqua 

Ke^jboynuzu 

%  50  $ekeri  havi 
meyvasi  besin, 
tohumfarindan 
zamk,  unu  endustri- 
de  yararh. 

Kurak  veya  yan 
kurak  bdtgelerde 
subtropik,  ta^b 
topraklarda  yeti^r. 

Cordeauxia  edulis 

Deheb  -  nut 

Besin  oJarak  bakla 
ve  kabuklan 

Cbl  tipi. 

Crataegus  sp. 

Geyik  dikeni 

Kuru  meyvaian 
sOrOlere  yem 

Sadece  subtropik 
tfpleri  Afrika'ya 
uymaktadir. 

Detarlum 

Senegalense 

Cin  kandil 
agaci 

Odunu  gravilrcul Ok¬ 
ie,  tohumu  sabun  ve 
mum  sanayirnde 
kullamlir. 

Tropik  savaniara 
ve  ormanlara 
uyar* 

Diospyros 

Virginia 

hurmasi 

A  vrtaminr  yonOnden 
zengin,  giftlik  hay- 
vanlan  igin  uygun 

Tropik  ve 
subtropiklerdc. 

ihk  ku^akiarda  geli^ir,  fakat  Arjantin  kdkenli 
otdugu  bjHnen  V€  soguga  dayanabHen  tipteri  de 
vardir  Meyvalanndan  elde  edilen  unun  pazar 
degeri  dan,  arpa  veya  bugday  unlan  We  e^ittir. 
Fasulyalan  veya  tohum  zarflan  hayvanlafa 
yedirilir  Aga^tan  ticarl  kaUte^j  olan  zamk 
tikanlir.  ^igekleri  adeta  bal  kaynagidir  dolayisiy- 
Ee  aficilik  bu  agacin  bulundugu  bdlgeierde 
yardimcr  endbstri  haline  gelmr^ir. 

Ekim  -  Tanm 

Bu  agacin  ithal  edi len  tohumlan  cam  sepetler 
i^me  veya  timonluklara  ekMdikten  sonra,  gen^ 
fideler  45  -  SO  cml  bulunca  yamacbrda  agtlan 
tarhlara  nakledilebiljr,  Birbirlerinden  en  uygun 
uzakitk  8  m.  veya  hektar  ba^ina  125  agagtir. 
Bijyum^  hizhdir.  Cen^  agaglar  16  avirk  iken 
Ci^eklenir  ve  18  -  20  aylikken  itk  Griinlermi 
verifier. 


Ke^lboynuzu  agacinm  bOyQmesi  daha  yavaj 
olur,  fakai  o  da  digeri  gibi  fasulye  ^eklinde  urOnu 
verirkt  bunlafin  unu  birinci  srnif  bayvan  yemtdjr. 
Bebekler  ve  ya^tilar  t^in  de  faydab  olan  unu 
bircok  endustriyel  i^Iemde  de  kutlaniiir. 

**Sl.  lohn'un  Ekmegi"  diye  de  bilinen  Kegi- 
boynuzu  agacf  4  -  8  ya^lan  arasinda  OrOn  yerir  ve 
6mr(l  gok  uzundur.  Kurakliga  dayaniklidtn  fakat 
ilk  yillannda  bakim  ister,  Soguga  kar^j  hassastir; 
ivi  kalitede  otam  yilda  hektar  bajina  50  ton  QrOn 
verir  Tohumlar  fidanlikla  dikjlir;  fidanlar  S  cm. 
boyunda  olunca  tahtadan  yapftmi}  yataklara 
nakiedilir  Daha  sonralan,  ormandan  agilmi^ 
arazrde  bazirlanan  deliklere  birbirinden  9  m. 
arahkla  dikilir  Agagfar  1  m  boyunda  olunca* 
denenmif  ctnslerin  yuksek  kaliteli  a^itan  ile 
a^tlanmahdir.  Agacin  hdanlarmin  kdkieri  ha^sas- 
tir  ve  i|iga  maruz  bifakilmamalidir.  C^buk 
filrzienmesi  igin  tohumlan  sicak  soda  bir  giin 
birakilmalidir. 
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ORMAN  -  TARIMI  ACaC  TORLERI  (1] 


Botanik  Adt 

Halk  0//inde  Bilinen 

OrOnfef 

A^iklama  Now 

Gleditsia 

triacanthos 

Meskil 

%  27  ^keri  havi 
kabuk  ve  bak talar, 
sGrOIer  j^in  lyi  besin 
kaynagi: 

Tepdef, 
tfimh  subtropik 
bbigelerde. 

Inga  edutis 

Inga 

Yeneblllr  baklalan 
vardir. 

Tropikler  ve  ihk 
subtropikler  de 
yeti^r. 

tuglans  sp. 

Cevfi  agaci 

%  IS  proteinl  havi 
ceviziefi  ve  kerestesi 
makbutdOr. 

Subtropiklei. 

Leucaena  gtauca 
veya  esculents 

Beyaz  kavak 

Meyva.  yaprak  ve 
olgun  tohumlari 
yenebilir. 

Susyztuga 

dayanikli. 

Morus  sp. 

Dul  agaci 

Meyvalari  venir, 
yaprak  lari 
ipekbbcek^lliginde 
kullanilir. 

Subtropikler  i^in 
Ceptii  lipteri 
vardtr. 

Parmenteria 

cerifera 

Mtrika 

Yilda  Ik*  arOn; 
meyvatari  hayvan 
yemi. 

Tropiklerde. 

Parkia  sp 

Afrika  beyaz 
salkimt 

%  26  proteini  havi 
baklalarmda  yag, 
kalsiyum  ve  demir 
boldur* 

Tropik  ve 
subtropikler  i^in. 

Pithecolobium 

saman 

Madras  ali^i 

Odunlari  mobilyacr- 
likta.  kahve  - 
kakaopia  ntsvonlan  n  - 
6a  siper  olarak 
olarak  kulldiihr. 

Tropik,  ihk  ve 
nemli  bdlgeler. 

Pongamfa  glabra 

Datber^a 

Yapraklart  hayvan 
yemr,  kerestesi 
makbul.  kdk  suyu 
antiseptik. 

ICuitica  tropiklef. 

Prosopsls  sp 

Mekfika 

Ke^iboynuzu  - 
Meskil 

Meyvalarinda  OzQm 
fekeri,  protein;  yakil 
ve  keresteve  uygun; 
bah  zamk,  tanen. 

Tropik  ve 
subtropikler; 

Cdl  fartlari. 

Sesbanla 

grandiflora 

— 

Yenebilir  ci^ek  ve 
tohumlar;  lif. 

Tropiklerde. 

Terminatia 

cattappa 

Hint  bademi  veya 
Amiile  agaci 

Yilda  iki  GrQn; 
tohumtan  cig  olarak 
yenir^  Kok.  labuk 
ve  meyva  bir 
sebogatta  kullamhr. 

Tropik,  deniz 
seviyesinden 

750  m/ye  kadar 
iritfada. 

Zizyphus  jujuba 

HUnnab 

Reginali  mayi  ^  lak- 
meyveleri  pirinQ 
veya  ak  dari  ile 
kaynatilarak  yenir. 

Kurak  bbigelere  ve 
^ol  ^rllanna  iyi 
uyum  yapar. 

(1)  Uste  detayli  deRIldir^  Ornek  olarak  verilmi^tir. 


Afrika'da  ormancitar  arasinda 

bugDn  Oc-bovuttu  ormancilik  metodlari  gittikce 
artan  ilgi  ^ekmektedlr.  Ba^ttca  avantajian  pahali 
tarta  veva  makine  vatirimlari  ofmak* 

sizin  k3r  sa^tamasi  ve  alisilagelmi^  ^iftclligin 


pratik  v€ya  ekonomlk  olmadigj  yerterde  iiygula^ 
fiabilmesidir. 

Og-boyutlu  orman  -  tanmmrn  gend  yob 
geni;  orman  ku^klan  yeya  ckonQmfk  5nem 
ta^iyan  a^^  toplulukfan  arasinda  dar  otlak 
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ku^aklafi  birakmak  ve  sGrGlerin  buralardan 
beslenmelerinr  ve  bdylece  et  ve  diger  QrOnlerini 
saglamaktif. 

Bu  sistem  dogal  bir  bivolojik  daire  halindedir 
ve  insanoglu  da  bu  da i rede  yerini  gok  iyj  buiur  : 
Agaclardan  hasat  edilen  GrOnbri  ve  ormandan 
besknen  haYvanlartn  etlerint  yer;  veya,  orman¬ 
dan  beslenen  siirOteri  satar.  Hayvanlafin  gObre- 
lerr  topraga  d5ner  ve  bitkilerirv  saglikli  ve  gU^lD 
olmasmi  saglar.  I^^ilik  az,  bUyUk  yatmm  gerek- 
siz,  lien  mekanizasyon  i^in  yatinm  hemen 
hemen  yok  gibi  iken,  arazinin  korunmasi  ve 
gevre  temmat  aftmdadir.  Orman  ve  plantasyon’- 

larda  arazinm,  agaglann  kdkleri  de  gikantarak, 
tamamen  avilmasi  gerekmez.  Sadece,  mevcut 
zararli  bitki  firtiistinCin  dipten  kesilmesJ  ve  sonra 
zararlilarJa  mucadele  ile  kontrol  aEtinda 

tutulmasi  mOmkOndur.  Bir  kere  dGzene  sokul- 
diiktan  sonra  orman  aitik,  kereste  veya  yakit  i^in 
yelistirilen  ormandan  daha  fazla  bakima  gerek 
gbstermez.  Mera  sentlerf,  otiamak  i^in  sQfiJler 
gel  ip  ge^erken  devamti  gObrelenir.  Aga^lann, 
hayvan  yemlerinin  yerini  tutan  QrGnJert  emtci 
borularla  veya  silkelenmek  suretiyle  toplanir; 
degirmenlerde  dgOtGlur^  uygun  noktalarda  polie- 
tilen  Grtuler  altinda  depolanrr;  QlftUk  hayvan  I a- 
rini,  otfaklar  boyunca  istenen  yerde  tutabilmek 
i^in  parmakhklar  da  kullandabilir. 

Chger  Pfatik  FaydaUr 

Orman  -  tanmtnm  belirli  pratik  sosyal 
degerleri  vardir.  Jimdi  i^  yaramayan  bdlgelerin 
ke^fini  ve  kullaniltf  hale  getirilmesinr  saglamakla 
kalmayip,  bQylece  yerli  QrQnlerrn  artmasini  ve 
ithaNn  bnlenmesini  saglarken,  bir  yandan  da 
ihracati  destekler  ve  hem  de  halka  kar^iligmi 
alacagi  antamh  btr  hayat  kazandinr. 

Kirsal  alan  larda  yaiayanfarrn  jehirlere  akrmi 
jehirlerin  yayginlajmasma  neden  olurken,  genel- 
likle  ya$ama  lartlarini  kdtGle^tirmektedir,  zira 
yerinden  yurdundan  olmuj  kdylulef  i(;in  ^ehirler- 
de  yeterli  i^  yoktur,  Arazinin  gelistihfmesi  ve 


kullanilmasi  igin  yeni  ve  ilginc  pl^nlar  uygula- 
makla  jehirlere  akim  kontrol  altma  atmabitir. 
Binlerce  i^siz  kijlye  ve  ailelere  k^r  sagfayacak  ve 
anlamlt  me^gale  te^kil  edecek  olan  tartm  ^ 
orman  -  kGitGrG  faaliyetleridifH 

Zamania  orman  -  ciftcisi  bilimsel  bir  plan 
uyannca  gaJijan.  statO  ve  beceri  bakimindan 
^ehrrde  ^ali^an  birendOstri  iK*sine  benzeyen  bir 
leknisyen  oluf .  Teknik  zihniyete  sahip  gent  erkek 
ve  kadinlar  i^in  sadece  bu  bile  gekici  olmaya 
yetebilir. 
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ZAMAI^  AYAK  UYDURMANIN 

DEGi$EN  YUZU 


Kovcrnao 


16.  yiizyttin,  devlnlsi  (tOzwistx,  ^ekOIIQ  Matlttrind«fi,  ofinOmOzOn  mlkro- 
Hoini>Qteil8rlna  dek^  innnin  ssate  olan  zaafi. 


aman  dtcme  bilimi  va  da  HOROLOjI,  vine 
degi^irn  a^aitiasinda  Artik,  virmidfirt  saatte 
birkac  saniy^lik  mekanrk  saatler,  yerleri' 

ni.  anyilda  birka^  saniyelik  hassas  elektronik 
^aatlere  birakmaktadtr  Hele  "'Sezyum  atomik 
saaU"  dive  bi linen  bit  avgit  ti^bin  ydda  bir  saniye 
kadar  kesinlik  edsterebilmektedir. 

Sir  lamanlann  beryerde  gdrfllebikn  akrep  ve 
velkovanlari  dinazorlarm  kaderini  ya^amakta, 
yerlefini,  g5sterge^]j  saatEere  birakarak 

tanhm  karanliklarma  gomGlmeye  ha2irlanmak' 
tadrr 

Zamani,  dlgQye  vumlabiHr  dilimlere  bdlm# 

ta  tarihin  ba^langi^  devirlefFne  kadar  uzan- 
maktadir  Oyle  ki,  daha  M  0.  5000  yillannda, 
SDmERLILER  bir  yifi  12  aya.  BABIllILER  de  bir 
a VI  29  1/2  ejit  gUne  bdlerek  takvimieftne 
»)kmu^1ardi  Daha  sonralari  da  YAHUDlLER  7 
gOnluk  habayi,  MISIRIULAR  365  gQnlQk  Viti  ve 
24  saatlik  gOnU  tGrebp  kuElanmrya  bailadilar. 

Romatilar,  tQm  bu  oJgylan  artik  yd  kavramiy- 
le  befaber  JULIAN  (Julius  Caesarm  adma  atfen) 
takviminde  biflestirdiler  Ve  ISflZde,  Papa 
CRECORY'nin.  bugOn  CRECORIaN  takvimi  diye 
bildigimiz  takvimi  5ne  sOrmesiyle.  bu  alandakt 
gelisim  doruguna  ula^U 

Hepsi  iyj  ho$tu  da,  saniye  hatta  dakika  glbi 
saalin  askatiarmi  kesinfikle  ol^ebilmek  hSJS. 
gjderilmesi  gereken  bif  sucundu  Zaman  dilimle- 
rin*  ol^mek,  zamani  o  dilimiere  bolmekten  daha 
gG^  olmaltydt 

Uvgarhk*  gOnes  saalini  bir  kenara  btrakip 
daha  gelijmij  bir  dkO  avgiti  kullanana  dek 
bmlerceyii  ge^t*.  Fakat  zamanm  askatiarmi 
ol^mek  i^in.  kum  saatleri  veya  su  saaileri 
kuilandmaktavdi. 

Endustri  devrimiyle  beraber,  Italya'da  bir 
kde  saat*  ilk  mQjdeyi  vurdu  Yd  1360.  Otomas- 
von  alanmda  itk  adimlar  atilmiHi  artik. 


O  gQnlerden.  Papa  Gregdrynin  fineristne 
kadar  gegen  sGre  iginde.  zaman  dlgGm  sanatinda 
pek  gefijme  olmadi  llgingtir.  bugOnlerin  en 
"dakik"  saatleri  bile  gGnde  onbe^  dakika  kadar 
hassasti  Ve  haia  kiasik  kule  saatlerindeki 
sistemler  kullandmaktaydi. 

Bii  eksikligi  ortbas  etmek  igin  de;  saat 
mineleri  Dzerine  Yortu  gtinlerini.  gezegenlerin 
yerlerini.  hatta.  burglari,  lakim  yddizlan  gdsteren 
sistemler  ekler>mi$ci. 

Evel,  bu  eklemelerie  saatierin  gaJi^a  sistem- 
leri  daha  karma^ik  bir  hale  gelmi^ti  ve  uygarlik  bu 
derece  ilerrydi  ama,  gGnGn  her  yinnidOrt  saalini 
tdcer  teker  gosteren  saat  mineterindeki.  saniye 
ibfesinin  voklugu,  bUyuk  bir  eksikligi  vurgula- 
maktavdi.  OSTUN  ve  DECIJMEZ  bir  kesinlikle 
salmabtlecek  bir  aygitin  yoklugu. 

BOIGn  dGnya  saat  vapimcilarintn  bekledigi  bu 
aygii  1657  vdinda  ortaya  gikti  ve  saat  yapim 
alanmda  devrim  yaratti. 

Bu  konuda  ilk  fikirler  yine*  (Codice  Allantico) 
(Ravaisson  -  Moliien),  Madrid  Codices)  adli 
elyazmalarindan  aniadigimtz  kadariyle,  LEO¬ 
NARDO  da  VlNCl'den  geldi  Leonardo  usta  bu 
konu  Qslundeki  cizimlerini  daha  1493'ierde 
ortaya  koymustu.  Fakat  Leonardo  ustanin, 
sarkacin  o  gorkemli  hassasivetini  kavrayip  kavn- 
vamadigmdan  o  derece  emin  degiliz.  Ostelik, 
Leonardo  usfanin  sarkacin  asil  5zelligi  olan, 
sarkag  ddnem  sGresinin,.  sarkag  agirligindan  ve 
sahnim  agikhgmdan  bagimsiz  oldugunu  farketti- 
gini  bile  sanmivoruz.  CGnkQ.  Leonardo,  elyaz- 
maianndan  birine,  sarkacin,  agrrhk  eklenerek 
vavdllatilabilecegr  gibi  bir  not  du^mGrtG 

YGzkifk  yil  kadar  sonra,  GALILEO  CALIleI 
ayni  halayi  tekrarlamivacaktir. 

Hikaye  edildigine  g5re,  GnlQ  astronom, 
birgun.  Pisa  Rated ralindeyken  hafif  esen  rQzgSr- 
da  sallanan  jamdanlar  dikkatini  geker  Galileo, 
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jamdanlarm  salrntm  sGrelerinm,  salinim  a^ilirri' 
Janna  bagit  olmadigmi  farkeder.  Sarka^  salmim- 
Ian  mateinatigi  ustiine  yogun  ^alt^malara  koyu- 
lur.  Cal^^maiannin  sonu^larini  da  1632'de  yavin’ 
lar  Bunu  hemen  izleyen  dlOmtlnden  sonra,  o|lu 
Vincenzto  Galilei  babasmm  teorik  ^ah^malanni 
pratige  doker  ve  sarkacii  saatJerin  ilk  3meklerin- 
den  birini  in^a  edef.  Bir  kac  vd  sonra  da,  1657'de 
“i^igin  Dalga  teorisini  ilkin  ileri  sQren— 
Hollandali  frzik^i  Christian  HUYGENS,  ^ali^an 
sarka^b  bir  saat  yapip  patentini  de  alir. 

B6vlece,  Leonardo  usta'nm  ilkel  cizimlerin- 
den,  i^e  yarar  bir  model  in  ortaya  ^ikmasi  i^in. 
birbu^uk  yuzyddan  fazia  bir  sure  ge^mig  oluyof' 
du  Ancak  bu  surenin  uzunlugunu,  halkin 
saatlere  kar^i  otan  ilgistzligtne  yorumlamak 
haksizlik  olur. 

Oyle  ki  bii  yeni  sistem  balk  taraf indan  birden 
lutuldg.  Arttk  her  sdmine  veya  konsol  ystonde 
sarkagb  bir  saate  rastlamak  olagan  olmu^tu. 

Sarkag  sisteminin  daha  da  geli^tiritmesi  i^in 
biivCik  gabalar  harcanrnaktavdi 

Ilk  modellerde  agirlik  disk  jekirndeydi  ve  bir 
bakir  kamaya  bir  iple  asdmistL  Sarkacm 
barekeil  de  agirhgin  a^ag*  yukan  oynatilmasiyla 
Estenrlen  i^kilde  ayarlanabdiyordu. 

Huvgens'in  ilk  model  lerindeki  sarkag  bayagi 
kisaydt.  Ancak  saat  yaptmcilannm  Ihtiyaci  olan 
bir  saniyelik  vuruslu  sarkaQ  boyunun  39,1393  inQ 
veya  99,413S  cm  olmasf  gerekmekteydi.  Portatif 
masa  saatleri  icin  epey  buyOk  bir  uzunlukty  bu . 

Boylece  ^abalar,  hassasiyeti  bozmadan  bu 
uz  u  n  I  u  gy  or  tad  an  k  aid  i  rm  aya  ydne  Iti  Id  i . 

ilk  fikirlerden  btri  ipleri,  dUz  ^elik  yaylarla 
degi^tirmek  otdu  Sonralan,  saatgiler,  sarka^ 
boyynyn  isiyla  degi^iminin  etktierini  giderme 
vollan  aradilar  Byldylarda.  Ornegin;  btr  Ingrliz 
saat  yapimcisi  olan  George  GRAHAM,  sarkacm 
ucundaki  agirligr  ^ikanp  verine  civa  doiu  bir  ^ije 
kovdii  Sisenin  ve  cam  borunun  bovutlan 
dylesine  se^ilmi^ti  ki.  m  nedenivle  uzavar> 
borunun  olumsuz  etkisi,  cam  boruda  yOkselen 
civanm,  agirUk  merkezini  sabit  tutmasiyle  denge- 
leniyordu  Daha  degfjik  bir  yakla^imda  saate* 
john  HARRiSON'dan  geldi,  Harrison 'un  sistemi 
basit  bir  eekiit  ve  karma^rk  bir  ^fttan  olujmak- 
tayde  ISKARA  sarkaci  diye  bilinen  bu  sistemde; 
saft,  almasik  bakir  vec^lik  eubuklardan  olu^mak- 
taydi  Oyle  ki,  bu  gubuklardan  birini  n  genle|me' 
si,  bir  diger  eobugunkiyle  kendiliginden  denge- 
lenmekteydi 

Sarkaeli  saatlerin  geli^tirilmesinde  en  goze 
batan  atanlardan  biri  de,  sarkaern  o  sektell 
hareketini  guden  sistem  olmustur.  fiurada  amae 
salmimt  mumkOn  oldugu  kadar  dar  tufabilmekti. 


Cunkil  Calileo'nun  ortaya  kovdugu  sarkae 
mOlleri  ancak  kOgUk  salmimlar  igin  dogruydu. 

Bu  alanda  en  bOyuk  geli^me,  Huygens'in 
sarkacU  saatinden  birkae  vil  sonra  geliverdi. 
Sarkacm  baglandigi  masa,  gemi  gapasi  jeklinde 
oldugu  igin  bu  sisteme  gapa  sistemi  dendi.  Ilk 
ilbamtanni  yine  Leonardo  ustanin  gtzimlerinden 
alan  bu  sistem,  saftnimlarm  genligtnl  du^urmeyt 
ba:^anrken  saatlerin  hassasiyeti ni  de  artttrdi. 
Sistemde  silrtunmede  alt  Irmitte  tutuldugu  igin, 
saatlerin  kyrulma  zaman  aralanni  uzatti. 

Eski  gekGltii  saatlerin  her  otuz  saatte  bir 
kyrulma  zoruntugu  vardi  167t'lerden  ba^liyarak, 
gapa  sistemi  bu  aravi  sekiz  gUne  gikarttt.  (^ok  ktsa 
bir  sQre  iginde  de  bu  sure  sekiz  gunden  bir  aya  ve 
sonra  bir  yila  g»ktj 

Daha  sonraJan.  enteresan  isimlerle  adlandtn- 
lan  degi^iklikler  g5rUrilz  saatgilikte  Ornegin; 
BAKIR  -  PiRE  SlSlEMl ... 

Bu  sisteme,  ptrenin  r^arin  bacaktarim  andiran 
ince  uzun  bakir  gubuklarm  kullamlmasmdan 
dolayi  bu  ad  verilmisti. 

Sonra,  ''OlO  VURUSU'"  adiyle  biltnen  bir 
sistem. 

Bu  yeni  sistem,  gatal  $eklindeki  bir  kamanin. 
saat  zemberegini  daha  bir  dtlzene  sokmasi  ve 
sarkag  geri  donene  degin  tarn  amen  hareketsiz 
birakmas*  nedeniyle  QstQnlOk  tasimaktaydi.  Oy- 
Jesine  ki.  herhangi  bir  saatm  bu  sistemie  gali^ip 
galismadigmi  anlamak  igin.  saatin  igin  agip 
bakmaya  pek  gerek  yoktu. 

Masalar  ustune  daha  pek  gok  degi^iktikler 
^etirildi.  Fakatyine  de  higbiri  gapa  sistemi  kadar 
hassas  olamami^tir. 

Huygens  sarkagli  saatleri  Qzerine  ugra^irken, 
btr  baska  OnlQ  fizikgi,  sonradan  saat  yapimcilt- 
gtnda  yeni  bir  gigir  agacak  olan  yay  UstUrie  kafa 
yormaktayd*. 

Fizikte  yay  kanunlartnm  babasi  diye  bilirren 
Robert  HOOKE,  saat  iginde  de  yaya  bir  yer 
agmayi  dQ^OnOyordu  Ilk  olarak,  Huvgens''in 
sarkagli  saatleri ndekt  ipin  yerine  geli^tirdigi  duz 
gelik  yaylar,  bGyOk  bir  adim  olarak  deger  buldu. 
Fakat  onun  asil  bOyOk  katkisi  olan  denge 
vaylanyla  hassas,  portatif  saatterin  yapimi  ola^ 
naksiz  olmaktan  gikti . 

Aslinda,  ilk  kronocnetrelerdeki,  zaman  ayar- 
layictsi  denge  tekeri,  ilk  saatlerde  kullamJanlar' 
dan  pek  farkli  degildi,  fakat  ddner  tekerin  Iki 
koluna  karstlikli  gatilmi^  bir  gift  metal  kil.  tekeri 
ters  yfinde  de  bir  d5nQve  zorluyordu.  Hooke'm 
dGjQndugQ,  denge  tekerinin  ortasina  kavisli  bir 
yay  eklemekti.  Fakat  bunu  yaparken  de,  tekeri 
yayin  kendtsine  asmak  gibi  birtakim  affedilmez 
hatalara  dU^tO. 
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Hrmeti  her  saattc.  carlun  harekctuij  icmxrol  eden  ve  larkmca  IdiSerle 

saiinimini  tOrdOmieune  yardumn  olm  bir  smem  vmrdir. 


(^mek  olarak,  temel  prcndbi  yukanda  ^mhnif  olan,  tiitemi 

bunfardan  biridif.  Capa  tistcmi  dahi  I600lefde  ortara  c^kmilp  laatlerin 
hasadiynini  anurdi^  iqn  dc  hcfnen  yaytlmiftir. 

tlk  bakifca.  ^ok  karma^  pbi  gOnlnen  bu  memiii  galipna  ilkesi  aihnda  cok 
baaiitirH.  BOtiln  maharei,  parkin  daef  Qekllde  kcailmii  ditt^rmde  ve  mafanin  ^atalb 
u^bnndadir. 

Sarka^,  satmimim  iitfdflrllrken«  ^aul  uclardan  bin,  dl|Iere  degerken  digeri 
boftadiT.  Sarkac  Sbfh  urafa  kayarken,  di|lcre  dcgeti  ucu,  ^ktu  di|likri 
umfindan  idlerek  uikacm  bir  aekte  verilmif  ohir.  Qatal  uiclann  tkisiitin  birdeo 
boqu  otdugu  bir  an.  cark  kii^ilk  bir  ddnO  yapar.  Sonra  maiaiini  5bQr  uco  c^km 
diflilerindcn  birtne  ulularak.  carkm  daha  fada  dSninaiiii  bnler.  Sarka^  bir 
dfinCbUnQ  bttifip  dbdr  tarafa  meylrttifinde  dr*  aym  i|  ukrar  edilir.  B^Icce* 
sarkacm  periyoduna  bagit  oUrakp  ^rk  belli  taman  aralannda  ddiunil^  oIuTp 
Qarka  luttunilnius  ibreler  de  bu  ddniUeri  tayar. 

Ailinda  capa  liitemi,  parkin  baTeketlrrini  kontnil  edeti  yegifie  liazefn  degUdlr. 
Saai  yapimcilan,  kendi  adlaniu  verdiklen  daha  bir^k  Attem  gctiftirmidcTdir 
ama  hi^biH  capa  antemi  kadar  gllveiulir  nlmamifur^ 


Hcx>ke,  OnlO  saat  yapimcist  thomas 
THOPtON  lie  biHikte  Krai  2.  Charles  Icin  bjr  cep 
saati  yapmaya  ugrajirken;  Muvg^ns'de  ketidi 
modehni  geli|tlrmekle  mefguJdtI.  Huygens  denge 
lekermi,  lam  oHasmdan  ge^en  bir  mitin  OstOrte 
oturtmu^tu  Mil  de,  mile  tutturufan  sag  ktit  kadar 
ince  yavlarin  eikisiyle  devmisint  sOrdOrmekteydL 
(Huygens'in  bu  sistemi,  1674lerden  beri  ufak 
lefek  degj^ikliklerle  gUrtOmOze  dek  kullamlagel- 
mi^tirh 

Aslmda  bu  yrltarda,  sarkagli  saaltere  rakip  te 
gikinijtJ-  Bektfikh  saatler.  Elektrtgin.  evlerde  her 
gdn  daha  ^ok  miktarlarda  ve  Qok  de^FjIk  yer Icffde 
kullanrImasK  dektrikli  duvar  saatlerinin  ortaya 
sUr^lmesme  yol  a^i  Elektrikli  saatferin  geli^t- 
minden  sonra  da,  sarkagit  saailer;  zaman  zaman 
ortaya  lekrar  (tkanimakla  beraber  cati  aralarina 
atildilar 


Apeak,  mekanik  saatler  itln  diDm  ^anlari 
daha  sonralan,  1960'larda  bilgi  *  i^lem  aygitlan 
(computerler  ya  da  elektronik  beylnler) 
geli|ttri1en  mikro  devrelerle  ^atrruYa  ba^ladi. 
Ovie  M  $u  son  bes  vd  Icinde  entegre  devrelerle, 
dektrik  aktminm.  sanivdik,  dakikalik  ve  saatiik 
piilslara  b5lmek,  ayni  \^\  mekanlk  olarak  yapan* 
.bir  sUrU  id  1 1  ufakli  disli  ve  carklardan  daha  ucuza 
gelmeye  ba^ladf,  Bu  akim  pulslarmm  tttresUrdigf 
bif  kuvarz  kristati  de*  mekanik  saatlerdeki 
sarka^lann  yeHoe  kullamlmaya  ba^landi 

Ilk  olarak  1926'de  BELL  taborituarlarjnda. 
W.  A.  MARRISON  tarafmdan  gelijlirilerr  bu  yenr 
sistemde,  bir  kuvarz  kristali  havasi  bofaftilmis* 
nemefen  uzak  bir  hUcreye.  iki  tel  ife  tutturulmak* 
laydr  Son  derece  dOfOk  bir  akimin  uygulapma- 
SFyla*  kfistaJ  tFtrejmeye  ba^Iar.  Bu  titresim 
6ylesme  hassastir  ki,  sistemin  en  iplidalstniri 


22 


kullanildtgi  Morrison'iin  modetinde  bile  gunde 
bindebir  sanjyelik  bir  kesinlik  saglanabilmijtir. 

Bu  tilvler  Qrperticf  kesmiik,  sistemin  ucuziu* 
gu  gibi  avantalfar  saat^dikte  bir  hi^tir.  COnkii 
blgulen  zamarvin  bir  de  gdie  gdrOnQr  olmasi 
gerekmektedir.  1960'larda  da  bu  ij  igin  bitinen  iki 
si  stem  vard  i, 

Sivi  kristaller  ve  elektrolilminesent  diyodtar. 

Daha  19.  yQzyitm  sonlartnda,  sonralari  sivj 
kristaller  olarak  adtandintacak  olan  bazi  madde- 
lerin,  stcaklik  nedeniyie  ha  I  degistirip  bazi  dzel 
sicakhktarda  s(lt  kivammi  atdrklari  bitin  iyordu. 
Bu  tip  maddeler  de  zaten  bu  yUzden  sicaklik 
belirticiteri  olarak  kullanilmislardt.  CBak.  Bilim  ve 
Teknik;  Sayi  45,  Agustos  1971).  Vine  bazi  kristal 
ya  pi  I  arm  elektrik  a  Ian  lari  etkisi  ile  donukta^tigi- 
nm  aniasilmasi  uzun  stirmedi.  Bu  ikinci  tip 
maddeler,  cam  plaklarm  yOzlerirre,  gdze  g6r0n- 
meyecek  kadar  ince  katmanlar  halinde  dilim 
ditim  kaplanarak  saatlerde  rakamlarm  okundugu 
ekranlar  olarak  uygulanma  alam  byldu.  Oyle  kr 
rakamlan  olusturacak  s^kilde  kaplanmi^  olan  bu 
katmanlara  ku^dk  brr  voltajin  uygulanmasiyla 
istenen  difimler  donukla^tinliyor  ve  yukaridan 
bakan  g5ze  bir  rakam  olufturuluyordu  Ornegin 
iki  dikey  ve  Qg  yatay  katmana  uygulanan  voltaj 
bu  katmartlari  g5ze  gorGnUr  hale  getiriyor, 
boylece  de  Gt  rakami  ortaya  ^ikm*s  oluyordu. 

Bu  sisteme  rakip  olarak  da;  cep  kalkulatbrle^ 
rinde  bulunan  elektrolumineser^t  diyodlar  g^karil' 
mi^tir  Fakat  bu  tip  diyodlann,  bol  rsikta 
rakamlarm  in  okunamtyacak  kadar  silik  otmasi, 
rakamlarm  kugGk  olmasi  ve  kuMamldrk^a  a^inip 
siliklejmesi,  cok  elektrik  akimi  harcamasi  gibi 
bazi  dertleri  de  vardi.  Vine  de  sivi  kristaller  yerine 
rakamlarm  in  sdndGrGlOp  yerlerine  ba^kalarinin 
daha  c^buk  yazitabilmesi  gibi  bir  GstUnlGgQ 
nedeniyle  kullanilmaktaydi.  HenGz,  her  iki 
listemde  akrep  -  yelkovanir  saatlerden  daha  da 
pahaliydi  ve  ancak,  hassas  ve  buydk  elektrontk 
avgitlar  da  kullamimaktaydi. 

Fakat  elektronik  saatlerin  asil  derdi  bu 
degildf.  Oretec.  kuvarz  kristal  hGcresi^  cam 
plaktar  gibi  par^alardan  ofusan  ^drnegin— 
elektromk  bir  kol  saati,  zembereMt  bir  saate  g6re 
cok  daha  buvuktu  Minyatiirlesmenin  ahp  yGrG- 
dGgG  elektronik  teknolojisinde,  bu  denli  bGyuk 
bir  hacim  gdze  batryordu,  Ancak;  zemberekli 
saatlerin,  kule  saatlerinden  sGregelip  bugQnku 
durumunu  almasi  i^in  gegen  asirlar  dikkate 
aliTufsa,  elektronik  saatlerde  de  bdyJe  bir 


minyatilrle^menin  yaraitfabilmesi  igin  en  az  bir 
on  seneye  gerek  duyulmasi  ho^  kar^ilanmalidtr . 

Boyle  bir  on  sene  sonunda  elektronik 
saatlerde,  ancak  saati  ayarlamaya  yarayacak  bir 
koldan  ba^ka,  hareketli.  herhangi  bir  par^a 
bulunmiyacaktir. 

Aslmda  bu  hedel  daha  bugiinden  a^ilmi^tir. 
Sezyum  atomik  saati  sezyum  atomunun  o  kQ^Uk 
titresimlefim  sayarak  zamani  oigmektedir.  Bu 
yeni  geU^tirjlen  saatin  hareketli  hicbrr  par^asi 
voktur:  tistelik  3000  yilda  brr  sanryelik  hassaslik- 
tadif  fjte  bu  hassasligi  nedeniyledir  ki,  Einste- 
in'm  Ozel  Cdrelik  Kurami'ni  smama  jerefi  bu 
saate  nasip  olmu^tur.  Bu  deney  de  ^oylece 
ger^eklestirilmistir. 

Birbirine  dogru  korkung  hizla  gelen  Iki  iet 
ucagmdaki  sezyum  saatlerrnin  birbirlerine  gore 
calisma  hizlart  saptanmi§,  bunun  kuramda 
belirtildigi  gibi  olup  olmadrgi  arastintmi^tir. 

Sezyum  saatlennin  o  akillara  durgunluk 
veren  hassasiyeti  bir  takim  sorunlan  da,  pejisira 
sGrOkleyip  getirmistir  Oyle  ki  bu  saatler  dOnya- 
mn  gOnes  etrafindaki  ddnOsQnden  bile  daha 
hassas  oldugu  i^in  "CON"'  kavrammi  zorlar 
olmu5tur.  ister  istemez.  Cljnku^  dunyamn  dolani- 
mi  bu  saatlerle  dlcGldOgOnde  gdrulmO^lCir  ki, 
dunya  bir  ddnOsunG  tami  tamrria  ytrmidbrt  saatte 
deg  it,  her  seferinde  degijen  zaman  sureleri  iginde 
tamamliyor.  Ovieyse  insanlar  "birgGn"G  ya 
ftamitamir>a  yirmidOrt)  saat  diye  tantmliyacaklar 
ve  bu  sG renin  her  seferinde  degijmesine  gdz 
Yumacaklar;  ya  da  (dunyanm  gOne^  cevresindeki 
bir  devri  i^in  ger;en  sure)  yolundaki  tanimi 
koruyup  saatlerin!  her  gece  yeniden  avarlamak 
zahmetine  katlanacaklardir 

Peki,.  Qagda$  insanm  kullandigi  saat  tipleri 
bu  kadar  mi  f  Hayir..  Motor  gOdumiG.  kanat 
Carpma  1 1 ,  rad yo  saat  I  er ,  otomobl  I  ler de  k  ul  la  n  1 1  an 
elektro  kurmalj  saatler,  neonlu  saatler,  diyapo- 
zonlu  saatler  ve  daha  nice  yan  mekantk  yari 
elektronik  saatler 

Vine;  Hooke,  Huygens,  Fromenteel  ve  Tho- 
pion'uyia  1650lere  benzer  bir  d0nen>  yajiyoruz. 
Herkez,  yeni  yeni  bufuslarm  pe^inde,  Bir 
zamanlar,  yaptiginrn  ya  da  yapacagmin  gelecege 
katkismt  kestiremeden  kucuk  yay  pargatan, 
kCilleler  ve  ctva  dolu  jiselerle  ugrajan  bu  adamlar 
gibi. 

SCIENCE  DIGESTtm 
^eviren  :  i^aglar  TUNCjI  Y 


•Kapali  bir  kafa,  kapah  bir  oda  gibi  gabuk  havasizia^ir. 

MARSHALLTOWN 
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GU  RiStMPEKi  TIHUKELI  DURUM  VE  DAVRANt$LARI  BULUNUZ  I 


Bu  #vlff  psvrmMind^  bl^^ak  imhfikmktr  vat. 

Evhn  odaiitftni  blr  bW  doia^rak  tahlikflii  dtmjm  va  itygulamalan  mn 
adiniz.  Ayni  f«yl  dtaands  yapmot  totira  ZO  sayfayi  ^vhafak  eiivanilk 
bilgintz)  de^artondlriniz. 
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24  -  25  Sayfadaki 

“BU  RESiMDEKi  TEHLiKELl  DURUM  VE 
DAVRANI$LARI  BULUNUZ" 
Bulmacasinin  Cevaplari 


tari^  tehitke  buldiirrux  ?  Resiml^diriten- 
lerin  say i si  en  ai  45 'dir  listen  iz  bu 

saviva  vakinsa  ivi  bir  (ehlike  bducusu  sayilirsi* 
mz.  fakat  gflvenllk  uygulamasmda  da  avm 
durumda  mtstmz  ?  Ajagidaki  tehltkelerden  hi^ 
birinin  evlnizde  bulunmamasrrra  dtkkat  ediniz, 

Caturasi 

Agir  bir  yGkO  dogru  bigimde  kaldirmamak  bel 
imimmelerine  (Arka  -  sirt}  sebep  otur.  Agir  ya  da 
kaba  e^yayi  c^*Tieterek  bacaklarinizla  ya  da>  bir 
vardimci  lie  kaldirmiz. 

Sanyo 

Radyoyu  su  yakmjnda  prize  takmak,  elektrik 
isiCicisr  gibi  (arpma  cehlikesi  yaratrr  Isitict 
yaniklara  da  sebep  olabillr.  D^eme  uzerindeki 
rslakitk  (so)  kayma  cehlikesi  yaratir  Duj  kapism- 
dan  su  ^ikiyor  demektir 

Vatak  Odasi 

Yatakta  sigara  i^mek  her  zaman  tehHkell  bir 
ali^kanlikCiT.  Elbise  dolabmdaki  ^ipiak  arnputdrr 
verdigi  sicaklik.  elbiseleri  tutujtLrrabilir.  Vapori* 
zatdrQn  [Bugu  veren  aygtt)  kordonu  tarn  bir 
tfikezleme  tehlikesi  yaratjr.  Vapori zator  yere 
konulmaltdir,  ^Dnku  yerinde  saglam  durmayan 
ayak  Uzerinde  kolayca  devrilebilir 

MutUk 

Kahve  ibrigirrin  fi^i  ^ikanlmi^  olmakla  bera- 
her,  kordonda  duvardaki  prize  Ukdi  kaldigirKlan, 
akjm  vardir  Kordon,  dzetlikle  buta^ik  yikama 
yerine  dujerse  ciddi  bir  jok  Cehlikesi  meydana 
gelebilir.  Filler  avgitlardan  gikanldiktan  sonra. 
hie  prizlerde  birakilrnamaiidrr.  Tencere  sapi 
(innm  kenarindan  ta^maktadir  Merakli  bir 
eocuk.  Cenceredeki  kizgjn  ^eyleri  kolayca  d^v ire* 
bilir  Perdeler  finna  eok  vakindir  Pencere  a^ik 
durumda  iken,  perdeier  ocagm  QsiUne  savrularak 
tutu^brlir  Ocagm  yukansmdakt  kigit  havfu 
ask  I  St  da  bir  yangm  tehlikesidir  Yu  kart  dak  i  do  lap 
kapagi  acik  oldugundan  bir  bas  incinmestne  ya 
da  yarata/masirta  neden  olabiNr.  Evlerde  butu- 


nan  zehirli  maddelerirv  al^ak  dolaptarda  saklan- 
masi  cocuklar  i^in  tehlikeli  olabilir.  Havlu 
askmnin  ci^buklar,  kdeOk  ^ocuklann  g6z  dbze- 
Vinde  CuCturulmuftur. 

Oturma  Odasi 

Odanin  ortasinda  birakilan  elektrik  sOpUrgesi 
bir  tdkezlenme  tuzagidir  Jdminede,  stcrayan 
ktvilctmlan  tutacak  bir  ocak  siperineve  yanmak- 
t a  plan  kCiiQklerin  vuvarlanmasini  dnleyecek  bir 
demirlige  ihtryac  vardir  Cocuk  annesine  ait 
gantarrm  yakmtnda  oynamaktadir  C^cuklar,  (ok 
kez,  c^ntada  bulduklarr  aspirin  ve  benzeri 
haplaHa,  bajka  kOcOk  jevleri  yulariar  Ortaya 
atilmts  burusuk  hall  tdkezlenme  tehlikesi  yaratir. 

Sodrumdaki  Atelye 

Merdiven  basamaginm  tlstCine  birakilan  agtz- 
lik.  dniinde  yatan  kopek  gibi  bir  duimeye  sebep 
olabiHr.  Ev  i^inde  beslenen  hayvanlar,  sik  sik  ev 
dUsmelerine  kan^rrlar  Evde  benzin  saklamak 
tehlikeli  bir  uygutamadir.  Benzinden  ^ikan 
bugular,  herhangi  bir  isitici  kullanilan  ate$le 
tutusarak  bir  yangrn  meydana  gelebilir.  Bileyi 
tasinir)  korkulugu  yoktur.  Ta|ta  gabsan  adafrnn 
gDzleri  igin  bir  koruyucu  (C£^ziUk,  siper}  takmasi 
gerekir.  Etektrik  matkabi  Ug  lelli  topraklama 
sisce minded rr^  fakat  QgQncO  lei  bagtanmamistir. 
Og  tel  sistemh  bgbncU  tel  ivl  topraklanmazsa^ 
koruyucu  dniern  olarak  bojunadir  Sarkart  kablo, 
aletJer  tgin  elveri|li  degildir*  gtinkQ  topraklama 
genelhkfe  olanaksizdir 

Sodrumdaki  Fazia  E$ya  Odasi 

Kullanrimayan  buz  dolabmin  kapisina  daha 
el  degrrremistjr.  bogulmasim  bnlemek 

igin,  buz  dolabt  kapilarmin  gali^tirtlannaz  hale 
getirilmeS*  gerekir  Termo  sifonun  da  otdQrflcO 
karbonmonoksit  gazini  disan  atacak  olan  bory, 
bata  lie  birlestirifmernljtir.  iambanrn  kordonu 
termosifon  borusu  He  steak  su  borusu  Dzerine 
dtlsmDstur  Borular;  fizdiikle  Sicak  borular 
Lizenndeki  bag) anti  kordonlarda  sovutlamalarm 
kinlmasma  sebep  olur.  Kablo  varilarak,  giplak  cel 
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a^iga  <;\kdr.  Lamba  duyiindaki  cekme  zmdrirtjn 
sovutlama  baglantfsi  yoktur. 

Difanda 

Ayagina  kalin  dk^di  pabuglar  giyerek,  bui\u 
basamaklardan  a^agi  inert  kadin  tkt  fcat  tehirke 
karjtsindadtr.  Merdivende  trabzana  ihtiya^  var- 
dir.  Sagaktaki  buziar  dCisOnce  bagta  yarafama 
yapabilir.  Bunlar*  uzun  sapli  araglada  kmlmali* 
dir.  Fazia  kilolu  adam  kendini  lazia  voracak  bir 
ije  girijmis,  kar  kCJriiyor,  Bynu  yavas  ve  telli^stz 
yapmali,  ya  da  bif  adam  tutmah.  Arabaya 


kartopu  atan  gocuklar,  ^fortln  kontrolu  kaybet- 
mestne  ^ebep  olabilirler.  Oteki  jofdf  de,  goru- 
$unu  kapatan  karla  kapli  camlarla,  araba  ^iimyor. 
Veter'S iz  gdruj  kis  havalannda  gok  rastlarran  brr 
kaza  nedenidir.  Adam  kar  temizieyidsini  motoru 
durdurmadan  gikarmaya  catt|iyor  UgQncU  ara- 
badaki  adam  omuz  kayi§ini  (Emniyet  kemerinde) 
baglamami|.  Bisikletteki  gocuk  traff|tn  5nQne 
dUs^biMr.  Buzlu  ve  karli  bir  yolda  iki  tekerlekli 
ta^it  otmaz.  Bisikletin  ziti  ya  da  kornasi  yok 
Oteki  gocuk  da  yola  dogry  kaymaktadir. 

FAMILY  SAFETY^dmt 
^evtren :  Nizamettm  OZBEK 


Dogayi  sevenlor  ipin  aktif  volkanik  olaylann  fncelenmesit  doganm  hayret 
uyandtnci  va  heyecao  werici  olaylannin  an  onamlllerindan  sayilir. 
Puskurt malar  sonucu  o1u$an  maddelarin  clnsleri  ve  feklllerl  veya 
morfoiojik  degi^lkliklerin  do§urdy§ii  gell^malar,  ^pi  yakla$ik  olarak  10 
cm,,  kalinligi  ise  sadece  yanm  mm,  galen  bir  alma  kabugu  ila  kiyasliya- 
bilece^imlz  yer  kabugunun  ?ok  ydnIU,  birbirini  etkileyic)  fiziksal  ve 
kimyasal  oiaylar  sonucu  olu^masmdan  ilgi  ^ekicl  fimekler  da 
verabilmaktedlr. 


Sagtda  agikfanan  bkkag  olayrn  anJasilmasmi 
kolaylajtirm^  amacryta.  giiniimuzde  R*tt* 
man'a  gbre  yer  yuvarlagmin  kali  kabugunun 
olu^umundaki  mekaniimavi  nasi  I  kanitladrgimizj 
burada  kisaca  hatirlatmak  faydah  olacaktir. 
Asirnda,  krzgrn  ve  sivi  krvaminda  bulunan 
magma,  ist  yansitmasi  ve  uzaydaki  enerji 
vbnQnden  gok  zengin  olan  gaz  paitikOllerinin 
yok  olusu  ve  ayrrca  sOreklr  soguma  sonucu 
yUzeydeki  isisindan  son  derece  kaybetmistir.  Bu 
isi  kaybi  kristalize  merkezlerin  meydana  gelme- 
sini:  bu  merkezlertn  yeniden  eriyerek  degisjknge 
ugramalan  ise,  surekli  akro  ptiskurtmeler  sQre- 
since  grttikge  seitlejen  kati  yer  kabugunun 
olujumunu  saglamijtir. 

Ilk  zamanlarda  yaklajik  olarak  10  km.lik 
mesafede  yQzey  tsisintn  700®C  dereceye  kadar 
ulajtigi  tahmin  edilivordu.  Daba  sonra  bazalt 
kuvars,  ender  rastfanan  madenler  ve  radyoaktif 


bllejlklerden  olujan  pegmatrk  gorunumdeki  Qst 
kabuk  tesekkut  etmi|tir  Bu  getisme  yakla^ik 
400®Cde  beiirb  bir  noktaya  ula^mijtrr.  BugUn 
dahi  yer  kabugu  %  95  katrla^mrs  krrstal  kayaJar 
ile  %  98  bazalt  ibtiva  eden  volkanik  tasmali 
firlantitardan  olu;makladrr.  Ger i  kalan  az  miktar- 
dakt  krsim  ise  gogyrtlukla  kayalajmis  bitki  ve 
hayvan  artiklarr  (drnegin  :  GcOncO  devirde 
olu^an  od  tasr,  kireg,  maden  kOmiirO,  turba 
komOrii)  ile  havanin  ve  zamanm  etkisiyle 
degisiklige  ugravan  maddeler  ve  gene  erime 
sonucu  meydana  gelen  metamorf  kayalardan 
olu^an  sediment  taslandrr. 

Buna  ragmen  tarlhi  gaglarda  volkanik  mad- 
delerin  Dretimini  hrzlandrnci  ornekler  nisbeten 
azdir.  Sapper  tarafrndan  labminen  M.  S.  1500  ile 
1914  yiHan  arasmda  hacimlert*  lavin  64  km?  ve 
yumujak  maddelerin  328  knrf  olarak  actklanmis- 
tir,  Bu  arada  ancak  gegen  yOzyilda  yaptlmrs  olan 
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ttlgmeler  sonucu  bOyOklOk  %trm  halen  degeflen- 
dirilmekte  olan  dentzlerrn  dibine  dkmr).  ger^ekte 
gok  genij  ^aptaki  lav  ea^malari  muhlemelen 
gdzdnUnde  bulunduru]mam»$tir  Bununia  bera- 
hef  vukaridaki  rakam  ve  gefceklerden  yef 
yuvartagmin  yaktn  caglardaki  olutum  ve 
evresinin  saptanmasmda  yafarlamimakladfr. 

Volkanik  gfifuntOler  lier  eski  ve  akttf 
yanardagda  g6ze  ^arpmaktadir.  Volkanik  kaV‘ 
nakiardan  kOkOrtlO  ga/laim  pOsktlrttiffiie  evresi, 
dzellikte  anorganik  kimyevi  tuzlann 

avir*mr  sirajrnda  ^ok  ho^  gflrOntilJerrn  olujumuna 
sebep  otmaktadir  Az  miktarda  isi  ve  konsantras- 
yon  farklan  gibi  uygtin  ^artlar  altmda,  tedrici 
gelijme  sirasinda  renk  nuan^tari  genellikle  ba^ka 
elemeniierin  kirleimelefr  veva  bileiimler  sonucy 
degj}ebi1en.  dikkal  cekici  bQvOklOkte  krislalle^ 
mi;  madenterin  oLu^umunu  saglamaktadir. 

Cogu  zaman  kOkOrtlO  vofkanik  akmtilar»n 
kenarlannda  olduk^a  muntazam,  genellikle  hal- 
ka  jeklrndegefijen  parlak  san  renkteki  elemaficer 
ktikOrtten  olu^an  kri^tallere  rastlanrlmaktadir 
Maalesef  zivaretcifer  by  cabuk  pargalanabllen 
^killed,  befaberlerinde  halrra  ofarak  gdIDrmek 
(Merlefken  onlan  tahrip  etmekte  ve  tabii  ki 
krrilmalarma  sebep  olmakudirlar. 

6zellikle  Cayzer  yarelerinde  ve  yeni  volkanik 
toprak  viginlarrnin  yOzeylefrndeki  muhtesem 
renklerin  kavnaklan  daha  ba^kadtr  Bu  yeni 
volkanik  loprak  yrgmlarmin  vOzeylerinde  rastla- 
nan  renkler.  volkanik  yeralll  sDre^lennin  degijik 
kimvasa)  bllesimleri  ve  oksitlenme  derecelerine 
bagli  olarak  toprak  sarisi,  krrmizf  ve  siyahrmsi 
menekje  tonlarmi  muhafaia  ederlerken;  hidro 
termik  alanlarda  gorCilen  degi$ik  mekanizmalai 
renkleri  lazlasryla  etkilemekcedir  Dennletde 
kaynaniaktd  olan  iu,  yOzeye  ^ickfetle  fiskirmasiV' 
la  her  defasmda  civardaki  yumu^k  maddeleri  de 
yaliya  yaliya  a^mdirmak  amaciyU.  beraberinde 
sOriiklevip  g6t0rmektedir  Sicak  su  kaynaklafirH 
daki  stalaktitlerin  ayirifni  daha  verimli  ve  bir 
tablo  kadax  cazip  olmaktadir  Sicak  ve  yUksek 
basinet)  derin  sularrfa  efiyik  haldeki  madenler  ve 
blle^ikler  basing  dO^OklOgU,  isi  degijimi  veya 
gazlarm,  ejas  Itibariyle  kafbon-dioksrtin  kaybol- 
matii  sonucu  tahrip  olurlar  Bunlarin  netlcesinde 
olu^an  genellikle  silisti  kOtleler  cofiu  zaman 
gesith  fenklerde,  panltth  desen  ve  jektilerde 
g5rQlmekie<  su  havialan  ve  r^tldayan  nehir 
vataklannda  sQrekli  olarak  degi^en  ve  birbirini 
kesen  dar  ge^itler  meydana  getirmektedirler 
Stalaktil  teraslarin  en  giizellefmi  Amefika'da 
Yellow  -  Stone  Mi  I  IT  Parkrnda.  TUfkw'de 
Pamukkale'de.  Yenf  Zelanda  Adalarrnda  ve 
Japonya'da  gftrmek  mUmkundOr. 


rilftawfii  j  Sicdc  m  kmfmktmndim 
obifn-StaU^  tmitonn  m  oSzallvHnl 
Ytfm  -  Btom  MW  f^aritvida. 

Vmi  in  Ja- 

isfimak  Bu  mrm 

gdHiiiaaaimitakl  ktpp^^mlf  km~ 
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AHtm  Besbn  :  Onyiar  yfiralwffidvkl  volieanik  mfiddstarda  kimyasal 

bOflfimlm  0af«  topftk  wtrm,  Immm  v»  slyalimsi  fMiwkft  tonlmiii  m  siteliiil 
gdmMic  ftiQmicliiicfib. 
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Bu  tur  sicak  su  kaynakfarmin  bulundugu 
b5!gelerde  ve  akintilarm  oldugu  verlerde  g5ze 
tarpan  renklenn  rtedeni  bir  ba^ka  sebebe  daha 
dayanmakladir.  Sicakligi  seven  organizmalarin, 
genellikle  alglerin  ve  bakterilefin  bu  bdigelere 
geni^  gapta  v^yiimis  olmalan  bunu  etkileyid 
olaylarrn  ba^hcasi  sayilmaktadir.  Geneflikle  ge- 
Sitti  tOrleri  ayn»  bdlgede  gOrmek  mQmkun 
otabiliyorsa  da,  bitkiler  yajamiarint  Ihtiyaclan 
olan  ismin  belirli  dereceye  en^tigi  y6relerde 
sQrdOrebildiklermden,  gogu  zaman  pas  ktrniizi- 
sindan  yesilin  gejitlj  ton  I  anna  kadar  degisebilen, 
tamamen  iit  renklerde  gofiilmekte  ve  o  bitki 
turQnQ  tanimakla  botgedeki  isi  derecesi  hakkinda 
fikir  de  vermektedirler. 

45 “C  ile  55“C  arasmda  ye^il  ve  mavimsi 
renktekJ  algler  g5rulmekted*r.  Kahverenginden 
turuncumsu  kirnmziya  kadar  gJden  cinsler  daha 
gok  yuksek  istyi  tercih  ederler,  75*C  ise  sadece 
sarrinsr  renkteki  turleri  yetijmektedir.  Saridan 
pembeye  kadar  gbze  garpan  tonlardaki  bakteri- 
ler,  ismm  suyun  kaynama  noktasimn  biraz 
a^agismda  olan  90^Cve  kadar  ulajabildigi  yerJer- 
de  ya^iyabifirler. 

Sicak  su  kaynaklan  veterl*  derecede  verimli' 
llkleri  ve  kendilerine  oz  isiya  sahip  olmalan 
nedeniyie,  gogu  zaman  araziyi  degijik  renklerde 
panltili  jeritler  gortintjmtinde  ba^tan  ba^a  kesen 
ve  kilometrelerce  uzaga  akan  belirgin  derelerin 
ve  akintilarm  olu^masina  sebep  olurlar.  Kenarla^ 
rinda  kt§in  dahi  korunahjlen  ve  gabuk  Qreyen 
brtkiler  tGreyebilir. 

Magmanin  pOsturtmest  sonucu  meydana 
gelen  lav  tajmali  kayalar  tie  yer  kabugunda 
yapi^tp  kalmi}  magma  kitlesmden  olu^n  ptDto- 
nik  ta^lar  gbrunQmundeki  volkantk  maddelerim 
daha  az  etkileyici  olmamakla  beraber,  katt  ve 
sert  gdrGnOmteri  vardir. 

Hizia  yukselen  ve  gok  gaz  kapsayan  lavlar, 
var»arrlag  Kacasmda  has  man  azalmasivla  lav 
artiKlarmin,  bombalarin,  kOgUk  pargaciklann  ve 
kOllerin  pargalanmasina  sebep  olur,  Bir  taraftan 
da  yirmu^ak  kBtlelere  dbnu^n  ctvardaki  kayaJari 
da  birifkte  firlaiarak  tiprk  krater  kontlert  oluitu- 
rur^  gazdan  fakirle^n  lavlar  ise  genellikle  ist 
gerilimi  yOksek  olan  lav  yatakJan  ve  kalkan 
g5runtusundeki  volkanlartn  meydana  gelmesme 
vol  agar  (Hawai,  Islanda*  Kalifornla).  Burada 
gejitli  akrnti  sekillerine  rastlanabilir  :  Ornefiin; 
Ip  -  halat  -  yyvarlak  -  ve  kivrintili  lav  gbrOntOlerk 
Lavlarm  agdala^malan  genellikle  gikt§takj  aki|' 
kanliga.  billiirlasma  durumuna,  soguma  derece- 
slne  ve  arazinin  egimine  baglidir. 

Obsidian,  gok  yapi^kan,  siMsIi  ve  fazlaca 
alkali  ihtiva  eden  lavfardan  olu^an  kabarciksiz^ 


agdala^mi^  koyu  renkte  voJkanik  bir  cam 
maddesidir.  Taribte  taf  devrinde  dahi  arag  ve 
gereglerin  yapimjnda  kullaniimis,  bronz  devrine 
kadar  da  tlcarette  gok  tutunan  bir  hammadde 
olarak  yarartamlmtstir.  CungmGzde  ziynet  ve 
bediyelik  e^yalarja.  gok  faydalandfgimtz  bazr 
maddeleri  sQslemek  uzere  az  sayilamtyacak 
miktarda  kullanilmaktadir  Obsidian'Jn  en  Fazia 
bulundugu  verier  6zellikle*  Ljpari'de  Monte 
Pelato  ve  Vulcano'da  Pietre  Cotte'dir,  Muazzam 
bGyQklGgu  sayesinde  Wyoming'deki  Obsidian 
kayalarrrtm  yamsira  Kaljfornia'nrn  dogusundakt 
Inyo  ^  Krateri  yakinlanndaki  Obsidian  akintilart 
olaganGstG  gorGntGleri  ile  ziyaretgileri  fazlasiyla 
etkilemektedir.  Bu  akinti  ybresi  8  km  uzunlugg 
ve  binlerce  metre  geni|]igi  tie  bir  zincir 
gorunOmGndedir.  Ozellikle  gorGlmege  deger 
olani  ise,  lOO  metrenin  uzerlndeki  hajmeti  ve  1 
milden  fazia  uzunlugu  olan  Obsidian  kubbesidir. 
Bu  kubbenin  en  az  1000  ile  engok  5000  ytllik 
mazisi  olabilecegi  tahmin  edilmekte  ve  halen 
aktlf  durumda  olan  Sierra  Nevadalartnda  benzer 
ig  yapisi  nedeniyle  Obsidian  kubbesi  ile  aralarin- 
da  oiu^um  taribi  agtsindan  fazia  bir  zaman  farki 
olmadtgr  anla^ilmaktadir.  Kybbenin  dki|kan  lavin 
vGzeye  pGskOrtGldGgG  dar  bacayi  andrran  ve 
mantara  benzetilen  gapraz  gbrGnlGsG,  dzellikle 
gOrulmege  deger.  Lavin  vGzeye  gikijindan  sonra 
ge^illi  vdnlerde  kumele^mesi,  onun  daha  sonra 
man  Car  tepesi  ^eklin  deki  siyah  camdan  olujan 
muhte^em  gatismi  meydana  getirmijtir. 

Obsidian  gibi  ayni  temel  pGskGrme  mdcaniz- 
masivla  oiu^an  sGr>ger  ta^i  da,  gogu  zaman  agtk 
renkte,  fazlasiyla  gaz  ihtiva  eden  ve  yGzeye 
gikj|ta  veya  ugu^urken  soguyarak  gabucak 
katila^an  volkanik  bir  camdir.  Qok  sayidaki 
ovy1mu$  bo||yklar,  delikler  ve  kafesEer  kayalar- 
daki  sert  elementlerden  yakla^rk  20  misli  daha 
buyGktGr.  Bynunia  beraber  sGnger  taslari  sy 
Gzerinde  kalabilmekte  ve  denizin  akintilanna 
kapilarak  gok  uzak  sahillere  kadar  suruklenebil- 
mektedir  (Krakatau  1883),  Genij  gapta  bulunduk- 
lari  verier  3  mt.  kalrnligmdaki  tratik  sGnger 
ta^larmdan  olu^an  Neywieder  havzalan  ile 
ba$tan  ba^a  sunger  ta^indan  meydana  gelen 
Liparr'de  Canneto  vakrnlannda  239  mt.  yGksekli- 
glndeki  Monte  Rosa'dir.  Cok  y&nlU  parlatma, 
cilllama  ve  bileme  aract  olarak.  avrica  in^aal  ve 
izolasyon  maksatlari  igln  kullanilmasi  ta^m 
ekonomik  degerini  daha  da  artirmaktadir. 

Onceki  volkanik  olaylartn  bir  ba^ka  deNli  de 
— yakla^ik  olarak  20  milyon  yil  oldugu  tahmin 
edilen  gogunlukia  3.  Devrin  olusu—  yer  kabugu- 
na  dogru  yGkselmege  gallon,  ancak  ytlzeye 
yla^amiyan,  magmadan  ta^mali  kayalarm  gesitli 
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artik  maddeleridir  Yakla^ik  6  mllyon  yil  Gnceki 
Rh6r»  erozyon  bolgesi  ornekleri  ve  buzul  yjkintj- 
larmin  sorrradan  ortaya  cikarrlmasi  gtJnDmQzde 
yer  ytivarlaginm  ^efitli  b^lgderdeki  olu^umu 
hakkinda  atrktayjcr  bilgHer  verebilmektedir. 
Ozellikle  agdalajmt^  kayafar.  c^kmeden  dogan 
yankJar  veya  daha  sonraki  konsantrasyon  ve 
efozyorr  olaylan  sonucu  hemen  hemen  her  yerde 
ra^tlanan  yassi,  kabuklu,  sutunlu  veya  yuvarlak 
^killerde  ofujurlar, 

Dogayi  sevenler  i^in,  genellikle  Do|ay» 
Koruma  Kanunlari  i(e  muhafaza  edilen  bazalt 
ta^indan  olusaii  sGtunlar,  her^eyden  5nce  hey- 
ketcihkte  Qarpici  nitelikleH  de  fazlasjyla  5nem 
tasimaktadir.  Bu  tQf  sutunlari  SJcrlya'nm  birgok 
bSIgelerinde.  Afrika'da*  (Kongo,  Tibesti,  Habe- 
Sistan)  Kuzey  Amerika^da,  fKalifornia.  Wyoming) 
Kanarya  Adatantida,  (Teneriffa,  Pafma)  CQney 
[zianda,  (Vik)  Isko^ya,  Irtanda'da  (Antnm), 
Auvergne  ve  Yuksek  Rh6n  bdigesinde  g5rmek 
mQmkQndtlr, 

Avrupa'nin  sminnda  yaklajilmasi  oldukga 
gu(  olan  Mutl'un  batisinda  Yahudilere  ait 
adalardan  Staffa'da  Fingal  magarasi  adi  lie 
bitinen  bazalt  sOtunlanndan  olu^an  stalaktit 
magarast  (Sarkrt  magarasr)  hemen  hemen  gok  az 
ki^i  tarafindan  taninmaktadir.  Magaranin  labani 
deniz  vOzevinden  sadece  brrkac  metre  a^agida- 
dir,  Muhte^em  sutunlardan  olu^an  giri$inin 
denizin  ^ekflmesivle  36mt  yOkseklikte  ve  16  mt. 
genijlikte  oldugu,  buf>a  kar5ilik  tg  kismm  69  mt. 
derinlige  ve  20  mt.  yOksektige  ulajtigi  tesbit 
edifmi^tir. 

Bizlere  frkir  verebitecek  bir  ba$ka  ornek  te 
Kaljfornjya'^daki  MillT  Parklar  rleaynr  adr  ta^imak- 
ta  olan  100  metfeden  daha  fazia  geni^liktekr 
kubbe  duvarlan  ite  bazalt  sBtunlanndan  oly$an 
muhte^em  "Devils  Postpile"  yapitidir.  Burada  da 
cografik  duruma  uvgun  ofarak  nisbeten  gabuk 
sogumuj  v€  yayilma  alanina  oldukca  dikey 
yerlesmij  olan  yakfasik  10  km,  uzunlugunda 
bazalt  ta^indan  olu^an  lav  dftOsD  meydana 
gelmi|tir.  Bunun  yanisira  12  ile  18  mt.  arasinda 
serbestce  yOkselebilen  ve  4  -  5  ve  6  vOzeyli 
sOlunlarin  olusmasmt  sagiryan  tipik  sayilabilecek 


yarrklar  tejekkOl  etmistir.  TQm  yzunlyklan 
yaklajik  70  mt,  olarak  tesbit  edilmijtir. 

HenGz  agdala^ma  devresinde  iken,  bOnyesin- 
dekr  elementlerrn  egrilmi^  olmasi  gOnumOzde 
dahi  ziyaretgilerm  dikkatlerini  gekmektedir.  Tab- 
lokadar  mubte^em  bazalt  sGtunlan,  bizlere  ta^rn 
sert  bir  maden  olu^unu  unutturmakta  ve  adeta 
yaz  rOzglrinda  saga  sola  sallanan  bugdav 
tarlalanndakj  ba^aklari  hatirlatmaktadir. 

By  muazzam  doga  yapiti.  6  Temmuz  1911'de 
Amerikan  Cumhurbaskanlarmdan  Balkan  Taft 
tarahndan  mil  IT  heykel  olarak  il^n  edilmts  ve  agir 
koruma  kanunlan  ile  muhafazasi  5aglantlmi|tir 
Uzakligina  ragmen  yilda  yGzbinlerce  ki^i  tarafm- 
dan  ziyaret  edilmektedir,  Almanya'da  YOksek  - 
Rh6n  bdtgesinde  Gangolfsberg  civarmdaki  "Stei- 
nerne  Hays"  (Ta^  Ev)  ayni  derecede  kiymetll  ve 
g5rulmege  deger  bir  yapit  olmasma  ragmen,  1950 
ve  1%2  villari  arasrnda  dogayi  koruma  ile  yetkili 
□rganlarm  tutumlan  yOzunden  oradaki  maden  in 
isletilmege  kalkijilmasi  sonucu  tamamen  tahrip 
edilmis  ve  boylece  dogayi  sevenler  ile  uzman 
kisiler  ziyaretten  mahrum  birakilmislardtr. 

Sadece  Rh5n  KlubQnGn  koymuj  oldugo  tarihi 
tabelSda,  RhGn'un  by  ilging  kayalrk  denlzinde, 
yeryer  12  ml  yGkseklige  ula^an  5  -  byerdekeskin 
ko^li.  gogu  zaman  da  top  namlusy  gibi  heybetle 
yOkselen  sGlunlarin  bulundugu  agiklanmistir. 
'Taj  Evin"  o  zamanlar  hig  degllse  bir  resminin 
cekilmiyerekihmal  edilmisolmasi,  bugGn  igin  bu 
degerli  doga  yapitmin  o  gOnkG  durumunu 
belgeliyerek  gozGmGzde  canlandfrmamiza  bite 
imkSn  vermemektedir. 

Yak  in  birtarrhte  Wystensachsen'nin  guneyin- 
de  "Roten  Moor"  bOlgesindeki  bazalt  sOtunlarin- 
dan  olufan  son  kalan  bGyGk  duvar  da,  civardaki 
haikin  c5p,  enkaz  v.b.  yigmalan  ve  ayrica  gezinti 
gGzergcIhi  olarak  halka  agilan  yerlerdeki  henGz 
bozulmamij  yatay  durymda  bulunan  sOtunlann 
korunmasi  gerekirken  bunun  yapilmamasr  sonu¬ 
cu  tahribe  ugramis*  bdylelikle  yukardaki  ornege 
bir  yen i si  daha  eklenmistfr, 

KOSMOS'dan 
^euiren :  Dr.  Om  UYSAL 


i  •Kahramani  olmayan  bir  ulusun  geleceSi  de  otmaz.  | 

'  Marya  MONNf  | 

f 

^•Qali^maktan  bikanlara,  /?  gOnlarinin  gok  daha  tath  otdugunu  ispat  igin,  : 

I  pazar  ve  bayram  gOnteri  icat  edilmi^tir,  i' 

Bernard  SHAW  I  I 
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G6eos 


Oksek  MQhendis  Metin  OlgGrav'm  yeni 
kitabj,  bii  adi  tasjyor  ''Yirminci  Vliizvil 
Raporu'"  (1).  Kitap,  ^agimizda  insanligm  baiar^ 
drgi  ilert  teknoiojik  gelitmevi  belirtiyor  ve  gene 
bu  gelijmenm  ortaya  ^ikafdigr  giiclQkleri,  jomn- 
lan  inceliyor,  Birey  olsun,  toplum  olsun, 
ilerlerken  arkasina  bakip,  aldigi  yolu  ol^rnek  ve 
degerlendirmek.  kendisi  igin  bir  ihtiyactir.  Bu 
kitap,  bdyle  bir  fhtiyaca  karjrhk  veriyor. 

Ilerleyen  teknoloji  nasi  I  bir  dtinya  yaraiacak- 
tir  somnu.  teknolojinin  h»zi  arttikca  5vgQler 
yaninda,  zihinleri  kuikulandirmaya  da  bailamis- 
tir^  Kimi  dlisilnUrler,  insan  yasamina  zevk  veren 
hOya,  liiriyet  ve  rahatin  kayboldugunu,  insanin 
makinelestiginj^  teknolojinin  getifdigi  hiza  insan 
ruh  ve  organ izmasin in  davanamadigmi,  bundan 
dolayi,  mikroba  bagtt  olmayan  aktJ  ve  beden 
hastaliklarinin  afttigmi  ileri  sQrmu|lerdir.  GnlU 
Ingihz  yazan  Aldous  HuxJey  de.  Brave  New 
World  (1932)  adli  romamnda  (2)^  Henry  Ford'un 
dogumundan  532  yil  sonra,  yasamin  atacagi  seklj 
tasarlayarak,  insanlarm  dQ^ecekleri  duruma  pek 
sevinmez. 

Yakinmalar  olsa  da  teknoloji  durmamis, 
gittrkce  ilerlemistir;  gtlnkO  bugGnkO  teknolojinin 
iferi  iilkelerde  bir  insana  lagladigi  rahatitk, 
inceledigimiz  kitapta  belirtildigine  g5re,  400 
kOlenin  hizmetine  esittir.  Bundan  dolayi  bu 
ileriiigin  getirdigi  olanaklara  kavu^mak.  bUtOn 
dOnya  nQfusu  i^in  en^jlmeye  cab^rlan  bir  ama^ 
olrnujtur. 

Metin  OlgOrav,  konusuny  4  bolOmde,  ju 
basliklarla  incelemektedir  ;  1)  Yasadjgimiz 

Cunler  2)  Bize  Miras  Kalan  DOnya,  3]  Tarihrn 
DonCim  Noktasi,  4)  YOiyilimiz  Kapanirken 

"'Yasadigimiz  Cpnler'"  bajligi  altmda^  bugOn- 
ku  dunya  halkinin  baslica  sikrntilan  sergilenmek- 
ledir  Nufus  ariiyor  Bugiin  4  irijiyar  olan  nOfus, 
2000  y»Iinda6,5  milyara  varacak.  Beslenme,  daha 
bugQnden  gOg  bir  sorun  Dogal  kaynaklar  bOyOk 
bir  hizla  tOketiliyor.  Bu  konuda  kitapta  verilen 
rakamlar  dujundOrOcO  :  XX.  yOzyrIda  komOr, 
dnceki  yedi  yOzyila  g5re  20  kat  fazia  tOketilmi^; 


100 ' 200  yit  sonra  bitebilecegi  saniliyor.  Petrol 
rezervlerinin  %  30'i  harcanmis.  Celismi|  Olkeler, 
yogaltim  Otkesi  evresine  girmek  i^in,  baska 
deyi^le  daha  ^ok  tuketmek  icin  ^abaliyor.  Ayrica 
savailar  yogaltimi  artinvor.  Qstelik  hammadde- 
ler,  geli$niemi$  ulkelerde;  onlarsa  uyaniyorlar, 
kendi  kaynaklannt  vermemek,  hi^  olmazsa  ucuza 
satmamak  igln  yer  yer  direnise  gecmislet  bile- 

Oogada  karalar,  den iz ter  ve  atmos^er,  tekno- 
bjinm  artiklariyle  dyle  kirleniyor  ki  hayvanlari, 
bitktleri  bir  yana  birakalim,  kendi  rahatligi  igin 
teknolojiye  sardan  insanrn  sagirgi  bite  tehijkeye 
dy$mekte. 

Teknoloji  ise,  ^ikardigi  butiin  bu  gOglOklere 
kafftn  hizia  iJerlemekte;  ilerj  Ulketeri  daha 
zengin,  geri  ulkeleri  daha  fakir  yapmakta. 

"'Yirminci  YQzyil  Raporu'^nun  2.  ve  3, 
bdlumlerinin  kapsamma.  biraz  uygarhk  ve  tekno¬ 
loji  tarihi  denebilir.  likel  insanin  atefi  bulmasm- 
dan  bugtlnkii  teknolojiye,  bilgisayar  (computer] 
lara  kadar  geltniyor  Bu  arada,  teknolojinin 
neden  Bati  Avrupa'da  dogup  geli|tigi  ve  Japon- 
ya'nin  teknolojide  ilerleme  neden  leri  gibi  ^ok 
ilging  nedenler  inceleniyor. 

Teknolojiyi  geli^tirmede  Bati  Avfupa'nin 
dogal  gevresr,.  kiilturel  farkliligi  ba^hca  etken 
olauak  gOsleriliyor.  Teknoloji  bir  kere  kazanildi 
mi,  bunun  sagladtgi  UstPnlOkle,  geri  katmis 
ulkelere  egemenlik,  bajka  deyifle  sOmOrgecilik, 
Batinin  gucunO  artinyor. 

Bizce  bunlar  arasmda  en  onemlisi  kOltOrel 
farkliliktrr.  Uygarhk  tarih^ileri  Bati  kOlturOnde  0^ 
5ge  bulurlar  :  Roma  uygarhgi,  Miristiyanlik  ve 
(daha  sonra]  pozitif  bilimler.  Bati  insantan, 
HirEstiyanligin,  kendi  blldirdikleri  di$inda  dusOn’ 
meye  izin  vermeyen,  dar  gergevesindert  nasil 
oldu  da  kurtutdu  ve  ayri  bir  felsefe  ile  5zgur 
dOs  On  d  0 ,  bi  I  i  m  i  kurdu  ?  Am  er i  ka  1 1  yazar 
Kirch ner,  '"Western Civilisation  Since  1500^'  (15(X) 
Yilmdan  Beri  Bati  Uygarligi)  adli  kitabinda  bu 
neden  I .  gercekci  (realist)  ve  ad^i  Cnominalist] 
denen  Hiristiyan  filozoflannin,  ger^ege  varmak 
i^in  yaptiklari  tartismalara  bagliyor  'Hie  biri 
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Hiristiyanlififn  temeline  olmamakU  bidikte, 
ger^ekcitcf  (Efiitun  gibf)  kavramlarm  6nceligi  ve 
onlann  gergekligini  savunduiar;  ad^ilar  tse 
(Aristo  gibi)  dogada  AlJahm  yarattjgi  r>esnelefin 
ve  bunfardakr  6ze!  gdrdnUjlerln  dnemi  Gzerinde 
durdutar  Adcriar.  gelecegin  bitimsef  ve  gergekgi 
yolunu  hazrriadilar.  [kf  tarafm  uzun  ^ati$matari^ 
onlan  bOyOk  z»hin  gabalari  harcamaya  zorladi. 
Bu  ^balar  da.  meyve  ofarak.  hire  ^agda^ 
dUjUnme  ve  aras^tirma  yoflanni  verdr.  (33  diyof . 
Bfiylece,  Babda  pozitif  biltmlerm  kurulujunu. 
(elsefenm  gercegi  aramasina  bafihyor. 

Bilim  ve  teknoloji^  ara^trrmanm  sonucu. 
Cagimizda  daha  lyr  anla^j|mi$  bir  gef^ek  bu; 
bulusfar  rastlantiya  bfrakilmayarak^  ara^irmalar 
Ozel  kurulu^lara  yapttnlmaktadtr.  Arajtirmanin 
ne  olgQde  amrgrm,  krtaptan  aldigim  iki  rakamla 
belirteyim  :  Amerika  Birle^ik  Devletleri  ara$ttr- 
maya  19Wta  74  rnilyon.  19741e  ise  20  milyar 
dolar  veriyof  (270  katr).  Jean  -  Jaque  Servant 
SchreibeKirr  "Amerika  Meydan  Okuyor  adb 
kitabinda  da,  Amerika'^nin  Avrupa'ya  OstDnl£J|0, 
ara^tfrmaya  verdigi  dneme  baglamyor. 

"Yrrminci  VOzyil  Raporu"nufi  son  bfilOmO, 
''YOzyihmir  Kapamrken"  bashgini  ta^iyor  YDzyi- 
timiz  kapamyor  mu  ?  Daha  bir  ^eyregi  var. 
Tekrioloji,  eski  ^agtara  gOre  artan  hrzia  ilededigi- 
ne  g6re.  yirre  bu  vOzyil  iginde  bOyuk  kejiflef, 
icatlar  gdrebiliriz.  Nitekim  krtaba  Herman 
Kahn'in  bir  sdzO  alinmi|  :  "Tarih  meydana 
gelmeden,  sorunlarmr  tozmeliyiz". 

Kitapta  teknolojinin  gecirdigi  ve  getirecegi 
gO^IOklere  gene  teknolojt  voluyle  ^are  bulmak 
Kin,  Forrester,  Meadows  grabu,  Roma  kulObO 


tarafmdan  yapilmij  arajtjrmaiar  ve  bunlann 
ilgin^  somKlan  anlatdmaktadir.  Herman  Kahn'in 
"Yil  20(KY*  adii  yapitmda,  yUzvjltmrz  kapanirken 
tip,  egitim,  haberle^me,  utajbrma.  tanm, 
sil^hlanma,  araq"  -  gere^  ve  sosyal  ya^amda 
"Tijtiecek  dOzevier  6zetlenmi$tjr 

Kiiapta  teknoioiik  iistOnlOgO  ellerinde  lutan 
Olkelerin,  geri  kalmi^lara  gCre  daha  da  ilerleye- 
cegi,  aradaki  farkm  kapatilamayacagi  gdrOfOne 
karji.  geri  ka(mi|  Olkelerin  kendi  kaynaklannr 
ijleterek,  ulusal  bir  kalkinrna  yolu  bulmalan  da 
5nerilmektedir.  Bu  gorU^,  M,  OigflrayYn  "Tekno- 
loji  C^ginda  Kalkinrna  Sorunu"  adh  kitabinda  da 
yer  almiitir  (4).  Bu  5nerir>in.  Qlkemizi  de 
ilgilendiren  bir  gSrCj  oldugung  belirtmek  isteiiz. 

Betrand  Russel  "Human  Knowledge,  Its 
Scope  and  Limits'*  (TUrkceye '^Bilimden  Bekledik- 
lerimiz"  ba^hgiyle  gevrildl)  adli  kitabinda,  tekno¬ 
lojinin  imanlafi  refah  yfintlnden  esltlejtirdigini 
a^iklar;  el  tezgHhinda  dokunan  kuma$lan  ktrallar 
ve  zenginler  giyerdi,  fabrika  icat  edllince 
bollaian  kumaflan  ijgi  de  giymeye  ba^ladt  der, 
Teknolofinin  insanlar  gibi,  uluslara  da  e^itlik 
getirecegini  umalim. 

Mean  OlgOray'rn  kitabi,  bugOnOn  her  mes- 
lekte  ve  her  dOzeyde  insanini  ilgilerKliren 
konulara  karjihk  veren  tlginc  bir  cah$ma. 


(1)  Saridcr  YayinevL  Ittanbul.  1975,  168  lavfa 
15  TL. 

(2)  ‘Tetii  Dtlnya"  adiyle  gcvrilerek,  MilB 
Egitim  Eakanligmm  KtAiikler  dizitifidc  yayimlazi* 
roqtiT.  1945. 

(3)  Kinchner'ln  amlan  yapiti.  Ntw  Yotk.  1958*  S.  33. 
(43  VaxUk  YaymUrt*  Istanbul.  J974. 


CEV/R/  VE  KOMPOE/SrONDA 
INGIUZCE’DE  FUL  VE 
EDATIN  FONKSlYONEL  ROW 

 Sedal  TOUa.  Y.  lb. 


G  J  R  1  $ 

—  ngilizce'den  TOrkte'ye  veya  TOrkge'den  Ingi- 
lizce^ye  geviri  yaparken  veya  Ingibzce  kom- 
pozisyonda  Ingilizce'de  kullamlan  fill  (verb)  ve 
edatin  (preposition)  dnemfi  rolO  vardir,  Bu 
fonksiyonel  rolQn  fiil  ve  edati  birlejtrrdjginL  daha 
aqikcasi  Nl]  ve  edati  ejdefer  yaptigi  olduk^a 
ilgin^tir.  Mk  kez  1%9  yihnda  yaymladigim 
CEViRl  TEKNIGI  adli  ara^tirmamda  kisaca  de* 
fiindlgim  bu  konuyu  burada  daha  aynntili  bir 
jekilde  ele  alip  gerek  gevtrl  gerekse  kompozisyon 


alanrnda  ugrajanlara.  ayn  dilbilgisel  etiket 
ta^iyan  bu  iki  dil  -  yapicismin  ayrrlmaz  -  ortakli- 
gini  gdstermek  istiyorum. 

Kllsik  Yatiafim  ve  TUmle^ler 

herhangi  bir  dilbiigtsj  kitabmi  actigimiz 
zaman,  turn  leg  veya  nesneleri  veya 

'gegc|^iz%  'doUyfi'  veya  'dolaysiz*  etiket i  ile 
gdziemek  ola^andir  Bu  kl8sik  yanajimla  dil 
ogrenenler*  yabanci  dd'e  veya  dllden  gevirenlen 
yabanci  dilde  (burada  IngJlizce'yi  kony  ediniyo^ 
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niz]  ^ali^nlar,  farkinda  olmadan  veya 

ezbere  'doUyli  tQmk^  \\b  'dolayiiz 
kaliplaTini  o^renirier  Bunti  Fransiz  IhtiElIrnin 
veya  TDrk  Kurtulu^  Sava^min  hangi  ytllarda 
vaptidigmi  ezbeflemeye  benzetmek  yerinde  olur. 
Ba^ka  bir  deyi5*e  amat-  neden.  etki  ve  tepkiler, 
yarar  ve  zaraHar  dgrenilmeden  ge^tlrnis  olur  ve 
vabanct  dil  ofirenenlerde  de  sadece  etik^t  ve 
kaliplaf  beltekte  depolanmi^  olur  Ancalt  ne 
etiket  oe  de  kalip  her  uygufama  ve  fonkttyoo  igin 
veterli  degildtr  Osielik  bdylestne  ezbere  figren- 
me.  dgrenmey^  kSrelbcidir  Bir  bakima  araflirma 
veya  arastinci  zihniycti  de  kdstekler. 

Klisik  yana^imda  iki  tUrlU  tumle^  otdugunu 
sdylemek  ijten  deglldir  Herkes  'direct'  ve 
Irtdirecf  arasindakj  farki  bilir  Iste  iki  6rnek 

1,  I  wrote  a  book,  (Direct  Object) 

2.  1  gave  my  pen  to  him*  (Indirect  Object) 
Burada  sorulacak  ba^ka  somlar  olmaltdir. 

Ku^kusuz  bu  iki  cOmle'Ye  ydnelik  ba^ka  bir  baki$ 
olmalidif  Niye  'a  book'  doUysiz.  Iiim'  doiayli 
oluyor  f  SdzcDklerarasi  ili$kiler  ortaya  yeni 
bir^V  koyuyor  mu  ?  Yaprsal  olarak.  konyyu 
dagitmadan  konudan  aynlmadan  ussal  bir  bag- 
lanli  gdzlemek  olasiligi  var  mi  ?  Hele  klSsik 
yanafim  diji  eleman  ve  faktorler  var  nudir  f 
Yoksa  bUtOn  sorun  yuzeysel  bir  'dolayli'  ve 
'dolaysiz'  meselesi  mrdir  ? 

Ba^ka  bir  drnekle^  yine  basit  bir  cUmleyle  bu 
5orutarimiza  cevap  vermeye 
I  wrote  ar«  aitick  for  yoo, 

^imdi  bu  cUmleyi  ^killerle  ge^islendirelim 

Cecil  I  : 


for  you* 


t  wrote  an  article  for  |  you  ] 
Cecil  Itl : 

I  wrote  I  an  article  fctf  tvoul 


C6zlemlerimiz  rie  olabilir  ?  Srrajiyahm  : 


1  An  article,  "wrote"  fiirinin  dolaysiz 
tOmlecidir  Direct  Object, 

2.  You,  "Wrote''  ftifinin  dolayli  tOmlecfdir 

Indirect  Object, 

Ara|iirmann(za  devam  edehm  ve  soraJjm  • 
Niye  f 

Cevabimiz  kigsik  yanaiimla  lOyle  olur 
CtInkQ  'article'  dogrudan  dogruya,  'you'  Ise 
dolayti  olarak  iDmiegtir  \ 


l|te  bu  yanafim  ne  cevifi  m  de  kompozlsyon 
TCin  yeterlidir.  Belli  ki  anlamadan,  nedenterin 
cevaptarmi  bulmadan  konuiuyoruz.  Oyleyse 
Vine  arastirmaya  devam  edelim..* 


Yeni  Bir  Yanafrm 

Yeni  bir  vanajrmla  ara|tirmamiza  devam 
ettigimiz  takdirde.  yeni  bulgular  elde  etmek 
Qlagandir.  Ku^kusuz  dunya'da  'yenr'  diye  biriey 
olmadrgim  sSylevenlere  hak  vermemek  elde 
degil.  Ama  varolani  ortaya  koymak  da  yeni  bir 
yana^imdir.  Btlimsel  6rnek  vermek  gerekiyorsa; 
dOnvanin  yuvarlak  olu|unu,  ayin  yumurtaya 
benzedigmi  veya  yer  cekiminr  savabrNrii.  Ama 
geliniz  biz  yine  dile  ddnelim  ve  dilimizin 
ddfKlQgG  kadar  fill  ile  edat'in  hgilizce'de 
eidegerligint  ispadayalim.  Varolan  bu  gercegi 
burada  ba$ka  tOrlu  gOrelim. 

Evet,  aiagidaki  denklemler  nasil  olabilir  ? 

Fill  Edat 

Edat  =  Fill 

Biraz  dnce  verdiglniz  cOmlelerde  g5ztemek 
zorunda  oldugumuz  diger  gercekler  de  vardir. 
Kisaca  bunlara  deginetim 

1.  Dilbrigisel  etiketr  fill  olan  sdzcugOn  bir 
tOmleci  vardir. 

2.  Fiirin  tQmleci  bim  (noun)^  umii  (pro- 
noun)  veya  fill  *  tfim  (verbaJ  noun  veya 
gerund)  olur 

5.  Dilbrlgfsel  etiketi  edat  olan  s5zcGglln  de 
bir  tOmlecl  vardir. 

4.  Edat'in  iGmleci  de  ifimi  zafnirf  veya  till  - 
iiim  olur. 

Bu  gercekleri  daha  da  acarak  bir  yargiya 
(eminim  bu  alj|ilmami|  bir  yargidir)  varaitm. 
Jdyle  kr  . 

Fill  ve  Fdatin,  ortakla|a  tumlec  aldtkian  ve  bu 
IGmleglerin  her  IM  durumda  da  isim,  zamir  ve 
fiil  -  iiim  olduklari  gOzdnOnde  buLunduruldugu 
takdirde.  Ingillzce'de  fiil^in  edat'a,  edat'in  ise 
fiiree^degeroldugu,  fonk^iyonel,  pattern  veyapi 
bakimindan  ayni  i|i  gdrdOklefi  ispatianmil  olur. 
Ve  diveblirrlz  ki  IngiJizce'de 

FHI  =  Edat'a 

Edai  ^  Fiil'e, 

Gbzlem  ve  Butgularin  Uygtilamadaki  Yeri 

Ceviri'de  bu  g6ztem  ve  bulgulann  uygulama- 
da  dnemli  bir  yeri  vardir.  Mekanik  ceviri'de 
anahtanmizi  edat  olarak  degerlendirdigimiz  tak- 
dirde,  ba|l  angle  noktasindan  sonra  kullanacagi- 
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miz  sSicQgfln  kesfnhkte  ting)  li  jekilde  yaiilmasi 
zoftinludur.  (eviri  ve  kompozi^onda,  Crnegin, 
in  Ne  ba^lavan  bir  cdmledk  veya  cilmiede,  bu 
sozcQgil  takibeden  fithn  Cdiyelim  come  ve  go) 
coming  ve  going  olmasi  sarttjr  QUnkQ  olifect 
afan  in  fiil’i  fiit  *  isim'e  ^evirTTrektedjr. 
Cok  kez  yanlif  vaiilan  bir  cQmfe  ile 
konomuzu  agjklamava  galisairm. 

1  look  ffifward  to  hear  from  you.  (Yanhf  f) 
Yukandakj  cQmIe  yanirstir,  CQnkO  TO  btr 
edattir  ve  "hear'^  ‘^hearing''  olmaJidir.  COmleyi 
dogfu  olarak  yazdigirntz  zaman  (hearintg)^in 
CTOJ'nun  tamleci  olduftunu  gdriirOz 
I  look  fonvard  to  hearing  from  you. 
hgilizce^de  edatlarin  fill  olarak  kulJanrldigim 
g^teren  Iki  dmek  de  jSyle  siralanabilir  t 


1  Up  with  the  HeroJ  (Ya^asin  (up]  KahramanI) 

2  Down  with  himl  (Kahrofsun  (down]  f) 


SONUC 


Sonuc  olarak  Ingitizce'de  fNI  ve  edatjn 
fonksiyonlarinin  ayni  oldugunu  kesinlrkle  sfiyle- 
yebiliriz.  Ortaklafa  ydnlerini  aiagidakr  gibi 
dzelJemek  olanagjiofz  vardir 

fdat  Fill 


—  TQmle^  Ahr 

—  TQmle^lef 
—  Isim. 

—  zamir, 

—  fiil  -  isirndir. 


—  Tumle^  Alir, 

—  Tilmle^ier , 

—  jsim, 

—  zamir, 

fiil  -  isirndir. 


Omekleme  vapmamu  gerekivorsa,  a;atidakl  jekil  bu  esdefierliei  tantmlamava  vetcrlidir 


All 

She 

SUBJECT 


WATCHED 

SAW 

STOPPED 

VERB 

t 


the  film  (noun] 

H  (pronoun) 

the  fighting  (verbal  noun) 

^  "  W  '  '  —  I  I  ■  ■  11 

OBJECT 

t 


IN  Ankara  (noun). 

IN  her  (pronoun). 

BY  crying  (verbal  noun) 


PREPOSITION 

t - 


KAYNAK  :  TOREL.  Sedmi.  CEVtRi  TEXNlCl,  Ankan.  1969. 


WANKEL  MOTORUNUN  SORUNLARINI 

mUhendIsler  nasil  cOzOmlOyor  ? 

Ian  P,  NORBYl 


anket  molorunun  soruolart  oldugunu  inkir 
etmek  IBzumsuzdur  Ancak  en  5nemlj 
sorunu  teknik  degildir  t  C^nkO,  halkin  i^en 
yanmah  dbner  motor  tlstilne  fikirieri  olgulardan 
Cok  vanm  bilgjye  ve  yanltj  anfamaya  dayanir. 
Omegm.  bir  Delroid  m0her>di5t  bana  Wankel'in 
tabiati  geregi  bir  gaz  yiyici  oldugunu  sfiylemiftir. 
Simdi,  bunu  bir  otguya  dayanarak  biimiyor  ve 
ona  ragmen  bu  nedenle  satin  almryor  Ben 
olgulara  inaninm  ve  tste  sQrpriz  gibl  gelebilecek 
bazi  yeni  olgular 

•  Ben  j^ten  yanmali  ddner  motordan  gUq  afan  bir 
arabayi  saaite  105  km /ye  kadar  bir  hizla 
sOrdum  ve  yakit  ©konomisi  lltrede  fl.5. 
kilometre  kUsurdu 

•  Mazda'nin  motorda  geli^Tirmeler  yaparken 
yapim  masrafiannr  nasd  d{i$UfdGgUnO  g5rd0m 

m  Bir  deneyden  sonra  i^en  yanmah  bir  d5fieT 
motorda  ihmal  ediJebiiir  bir  a$inma  olu^tugunu 


gdrdUm  kt  bu  deney  herhangi  bir  yapim  modeli 
Detroit  V8'i  enkaz  haline  getirebilirdi 

Bu  olgulan  elde  edebilmek  i^in  Mazda'nm 
Kaliforniya'da  Compton'daki  merkezine.  Fran- 
sa'da  ParisTe Citroen,  Comotor'a  ve  N  |  Wood- 
Ridge'de  Curtiss  •  WrighCa  gittim  Ogrendigime 
gdre  5u  anda  yapilmakta  dan  motorlar  iki  iia  Og 
yrl  Oncesinin  teknoblisini  temsil  etmektediriCT. 
oysa  Q  zamandan  beri  gok  Jlerieme  olmu^tur  Ve 
74  -  model  igten  yanmali  dOner  mocoitarda  gok 
az  kusur  vardtr. 

RX  -  4  deneyimizin  gOsterdigine  §6 re,  igten 
yanmali  ddner  motor  verli  bir  altt  silindirli 
motorla  karjaastirilabilir.  Bir  yakit  ekonomisi 
verirken  performans  bakimindan  ondan  Gs- 
tandUr. 

Comotor'dan  gQg  alan  Citroen  CS  Bi  rotor 
daha  da  ryi  bir  gaz  *  yil  durumu  vermektedlr 
(ajagidaki  tabloya  bakin].  Bunun  igin  gayet  agik 
nedenler  vardir  :  Arag  agrrhgtnin  daha  az  olu^u 
(1140  kg."a  kai^i  1190  kg)  ve  daha  kOgflk  bir 
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pyi  *  Botemi  CCitmri 
uyfulimMt  0nndf  ym  ^yntmlifvt*  ym  i 
yvpAniftir.  Diftw'  WanknnH 
iupitiitnytir*  tefUJf ;  xrtlygti^ 


motor  yer  deg[$lirme  hacmi  t3  litreye  kar^p  3.92 
litre).  Bu,  GS'nin  hidrolik  tork  degistirici^i  otmasr 
(hidrolik  kayma  dolayisivle  bir  miktar  gO^  kaybt 
vardir)  ve  daha  yOksek  bjr  son  tahrtk  oram  C4.25'e 
kar^t  3.90)  nedeniyle  kismen  ortadan  kafkar. 
Cerisi  dizayn  farkiari  (Comotor'da  daha  verjmli 
ke^e  dOzeni.  toleramlarm  daha  ufak  olmasi) 
aracpligiyla  saglamr 

Ge&ecekteki  Yenitikler 

Gelecek  $untari  bekteyebilirsimz : 

•  Litredeki  kilometresi  yUzde  40  kadar  daha  lyr 
olan  Mazda  ((ten  yanmali  ddner  motor  gO(lQ 
arabalar. 

m  12.7  km/Jitrelik  monorotor  motorlu  Citroen 
j(ten  yaomali  d5ner  motor  gB(]Q  arabalar. 

Bunun  nasit  o]du|iinu  Izah  edecegitn  ama 
5r>ce  en  son  Marda  motorlanndaki  geli|tirmefere 
bir  bakrn.  Celi^trnrken  masraf  dQ^Brmeye  bir 
drnek  olarak  yeni  ate^leme  sistemini  ele  aim  - 


Eski  motorun  dort  bujisi,  iki  bobini  ve  iki 
distributorU  vardi.  Yeni  motorda  her  ikisinin 

fonksivontarmi  da  birlejtiren  lek  bir  distributor 
var.  Yeni  distribGt5r  kepi  iki  kademeli  bir  Urtitedir 

ve  rotorda  da  iki  kademe  vardir.  Bobinlerderi  biri 
5nc0  bujileri.  diger  bobin  Ise  izleyki  buiileri 
atelier.  OncQ  devre  merkez  distributor  ucunu  ve 
alt  kademe  rotor  kotlar I  m  kullanir  Izleylci  bujiye 
all  bobindeo  geJen  teller  distribOtdr  kepine  biitek 
noktada  girer.  Bu  da  list  kademede  olur  Ost 
kademe  rotor  kollarmda.  L  ^eklinde,  giri^ten  (ikif 
uciina  giden  kablolar  ihtiva  eden,  90®  agrkhkta 
iki  kutup  vardir.  Her  devrenin  kendine  ail  devre 
keslcl  pialiri  cekt(  takimi  buiunyr. 

Diger  onemli  degiiiklikierin  arasmda  apeks 
ke(eleri  i(ln  yag  5](me  sayrtabilir  EskJ  motorda 
karbUratdr  ^mandra  (anagina  yag  kanjivordu. 
5imdi  motor un  hiz  ve  yiikiine  gdre  yag  vantOride 
memelefin  i(ine  Ot(DlO  olarak  vedliyor.  Bu.  yag 
saHivatrnt  dil^Ofmektedir  (lOzum  olmadik^a  yag 
enjekte  edilmez). 
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Yant  motorda  daha  bUyOk  su  pompasi,  daha 
bOyijk  radvatdr  (^apfaz  aki^  yerine  a^agi  akifh 
daha  hizlr  d5nen  vantilaldr  (oran  1.00  yerine 
1.15)*  getistirilmi^  yag  sogutticusu  ve  yag 
sogulucu  termostadi  vardir 

Mazda  iyi  btr  dayanabtfirlik  varakasi  tuttu^ 
fakat  blr^ok  mU|tefi  j^en  vanmali  ddner 
motor  un  OmrO  hakkinda  ^Opbe  besFemektedlr. 
Ofgu  sudur  kf  ht^  bif  revlzvon  gecirmeden  O9 
Qeyrek  mil  von  kilometre  gtdebilir 

A^nmaya  ICarft  Aftn  Direng 

Curtiss  -  Wright,  muhafaza  igmde  cali$an 
yOzey  itin  ajmmaya  kar^i  ajirt  diren^  g6steren  brr 
plasma  puskOitmesi  gelr^tirmi^tir  Bu.  plasma 
Ferro  -  TtcYir  (yOksek  krom  alasimi  ^ebk  bir 
matris  igine  konmu^  btr  titanyum  karbid  bazi). 
Ferro  -  Tic  apeks  ke^elef  i^in  de  kullanilir . 

Ne  derecede  ryidb  f  Curtiss  -  Wright  tek 
rotor  111  bit  motoru  400  saatlik  bir  deneye  koydu. 
Bunun  ilk  lOOsaatinde  yOksek  yOk  ve  ytlksek  hii* 
daha  sonraki  .100  saatte  tam  a^rk  kelebefc  ve  4600 
devir/dakika  uygufadi.  Bu  deneyi  mekanik  artza 
olmadan  ge^umesi  bir  baiandrr,  lakat  dOner 
motor  muheiidislerr  bdylesine  muazzam  bir 
gOvenirlik  kar^ismda  bile  artik  fajtfmivorlar. 
Motor  parcalarina  ayrildi  ve  a^mma  Olguldfl  : 
Apeks  kecelerindeki  ortalama  a^mma  0.0052 
parmak  (0. 132  mm)  ve  muhafazadakl  maksimum 
a^mma  0,0003  parmak  (0  007  mm)  idi  Baylesine 
dO^ilk  a^mma  orant  OigOk  aletlenndeki  hata 
arahgi  sminnda  kalmaktadir 

Mazda  vakti  harcanmasmi  yUzde  40  dO^Qr' 
meyi  nasti  6ng0rebihr  ?  Durum  sudur.  bugOnQn 
motodan  zengm  karijimla  t?^**5*Vorlar,  cOnkO 
bugOnkii  motorlar  geli|tifilirken  mOhendislerin 
elrnde  |imdi  oldugu  kadar  bdylesine  iyi 
bir  i^ten  yanma  i^lemt  haritasi  yoktu.  I^ten 
yanmati  d5ner  motorlar  en  ^ok  zengin  kao|imda 
en  iyi  Celecekteki  motorlarsa  fakir 

kari^imda  galtyacaklar 

Mazda  vOzde  40  rakamini  havadan  sOyt^mi* 
yor.  Firma  bunu  Japonya'da  yapilmif  taboratuar 
deneylerinden  aldi  Deney  motoru  kat  kat  yakrt 
vermetr  yeni  btr  dizavndir 

Mazda'nin  iddiasina  gOre  bu  deney  lere 
dayanan  motorlar  iki  yil  tQinde  yaptlacaktii  Bu 
demektir  ki  RX  -  4'Cjn  ortalama  7  4  km/litie'sine 
kar^i  sizin  1977  RX  -  Tmii  ortalama  12  km/Iitre 
yapacaktir 


VUkiek-Hiz  Monorotorun  Strian 

Citroen  ve  Comotor  mQhendisleriftin  tespil 
ettigine  g5re  araba  normal  veya  ytiksek  hizda 
sCrOfOrken  ddner  motorurt  litre  ba^ina  kilometre^ 
de  hicbiT  kavbt  yoktur  Kayrp  kism?  yOkte  veya 
vtlesten  crkmi^  dufumda  veya  rOlanlide  cah^rr' 
ken  olmaktadn 

Bunu  daha  fazla  aniatmazdan  dnce  Citroen'- 
nrn  ufak  arahalan  hakkinda  bilmemiz  gereken  bir 
fey  var  Bunlar  iki  sltirKitrti.  Hava  sogutmalt 
pistonlu  motorlardan  gO^  alirlar  ve  17  ilk  21 
km/Iitre  yaparlar  OmOrler inin  de  bemen  hemen 
yartsi  normal  sOrmedtr  Ayni  araca  icten  vanmali* 
monorotor  bir  ddner  motor  kovun.  Cfistergesi 
heran  vOksek  yOk.  yOksek  hiz  ko$uMarmda 
Cali^mavi  gdsterecek  fekilde  sOrQn.  Bu  Citroenin 
yapmayi  planladigi  levdir.  MOkemmel  gtl^lO, 
sessiz  ve  tttre^imden  uzak*  lilrede  12  7  III  17 
kilometre  yapan  hafif  bir  arabaniz  otacak 

Ayni  zamanda.  Comotof*  monofotof  Wan- 
kellrr  Citroen'in  iki  siltndirir  pistonlu  motorlanm 
dan  daha  az  masrafla  vapilabtlecegine  kanidir. 
Pdrter  motoiiarin  seri  imaltni  bu  jekilde  planh- 
vorlar  CS  Birotol  du^Ok  imalli  bir  gOgten 
vapim  olacaktir 

General  Motors  197(fde  bif  Wankel  Nsansi 
aldigmdan  beri  monorotor  i^ten  yanmali  ddner 
motorlar  Osttine  ^afi^mayi  durdurmus  degildir 
ama.  cift  -  rotor  RC  -  20b'va  dncelik  vermektedir. 
En  son  biJgilere  g5re*  RC  ■  206.  jimdi*  aym  gOc 
venmlt  CM  pistonlu  motorlar  la  ejdegerli  dzgOt 
yaku  ekonomtsini  ba^armi^tir,  Michigan'da,  Wil¬ 
low  Run'daki  Hydramatk  Division  gelecek 
^ubat'ta  bajlamak  Ozere  gUnde  600  RC  *  206 
ddner  rnotor  yapmak  i^in  tesis  haztrlamaktadir. 
Bir  veya  iki  yil  sonra  Chevette  tipi  bir  mini  araba 
iginde  bir  RC  -  105  ddner  motofunu  befcleyebilir- 
siniz. 

Mazda  monorotor  deney teri  hakkinda  son 
derece  ketum  olmu^tur,  fakal  program  iyi  bir 
^kilde  yurUm^te  Ve  kabul  edilebilir  perfor- 
mans  dQzeylermde  bir  monorotor  RX  *  3 
arabasinin  12.7  km/litre1ik  bir  yakit  ekonomisi 
verecegini  hesaplamak  itin  mtlhendis  olmaniz 
Sart  degil 

FOPUljiR  SCfENCE'dtn 
^eviren  YUkstf  DEMIREKLER 


Im  Bitim  bize  gergedi  vadeder,  Bangi  ys  da  mutiuiugu  vadatmez. 

Gustave  de  SON 
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gew  emw  mNivlM 


Ben  onun  sadeca  tdr  par^asindan  daha  QOk  bir  seyim.  Ben  Encil^un 
kendisiyim.  Onun  bQtOn  hareketlerlnln,  duygulannin,  du^unceleilnln  ¥e 
Ihtirastannin  idarecisiylm. 


vrenin  dteki  butQn  hartkafari;  benimle 
kiyastanacak  olursa  onlarm  hepsi  s5n0k 
kalirlar.  Ben  birbuguk  kilo  agirfiginda,  gri  ve 
beyaz  dokulardan  ve  ielatine  benzer  btr  yapjya 
sahibim.  Benim  binJerce  fofiksiyonumun  bir 
ayrnnr  yapabtlecek  bir  komputdr  henOz  mevcut 
degildir  Beni  te^ki!  eden  par^alar  ^^itacak 
derecede  (oktur  30  milyar  kadar  sinir  hOcresine, 
bunun  be;  -  on  kati  kadar  da  giial  hUcrelerine 
sahibimdir,  Ve  buniann  hep5i  57  numara  ile 
^pkaya  sjgacak  kadar  bir  ba^in  j^ine  yerlesmlj- 
tir.  Iste,  ben  Erol'un  BEYNlVim. 

Fakat  ben  yalnizca  Erol'un  bir  pargasi 
degilim^  ben  Eroi'un  kendrsiyim.  Onun  kifiiigi. 
onun  reaksiyontari  ve  onun  biitQn  akilsai 
varhgiyim.  O*  kulak  Ian  ile  isittigini,  diliyle 
tatti|mi,  parmaklarivla  dokunup  hissettigini  sa- 
nir  Halbuki  bunlarrn  hepsi  benim  igimde  olu^ur 
ve  kulaklar,  di)  ve  parmaklar  sadece  bilgi 
toplarlar.  Ona«  hasta  otdugunu.  aciktigini  ben 
s^ylerim .  Onun  cinsel  isteglni.  ruhsal  durumunii, 
herjeyi  ben  idare  ederim. 

O,  uyudugu  zaman  bile  uluslararasi  bir 
telefon  santralmi  gikmaza  sokabilecek  haberles* 
me  traiigini  ben  idare  ederim,  Erol'a  dijafidan 
akan  bilgrier  gok  fazladir  Ben  bunlardan  hangisi 
Onemli  rse  onu  se^er  aviruim,  Otekilerden 
Erorun  pek  haberi  olmai,  Erol  pikaba  bir  plak 
koysa  ve  ayni  zamanda  okumaya  yeltense,  o 
zaman  ya  dikkatmi  pUk  uzerinde^  yahut  da 
okudugu  kitap  Uzerinde  toplayabilir.  Ayni  za¬ 
manda  her  ikisi  Qzerinde  birden  toplayamaz, 
Eger  Erol  merakli  bir  roman'a  kendisrni  kaptjrmi|- 
sa  o  zaman  da  en  sevdigi  bir  mBzik  pargasim 
duymami^  olmasrna  sajmamahdir. 

Tabii  gok  tehlikeli  bir  durum  olursa,  hemen 
birden  vites  degistiririm  Erorun  buzda  kaydigini 


farzedelim.  O  zaman  hemen  dengesini  saglama- 
ya  ve  kollanna  hizia  sinyal  vererek  dQ^iijunu 
Onlemeye  gah^jrim.  Sonurtda  o  yere  vurduysa  o 
zaman  da  yaralanip  yaralanmadigt  hakkrnda 
kendisine  bilgi  verinm.  Ve  bu  olavi  bellegimde 
sakiayarak  gelecekte  buz  Uzerinde  daha  dikkatii 
vQrQmesi  hakkmda,  kendisine  uyarida  bulu- 
nurum, 

Bu  gibi  lehlikeii  durumlara  dikkat  etmekle 
birlikte  yapacak  daha  bir  sOrU  koruyucu  (aaliyet^ 
lerim  de  vardir,  Ornegin  solunuma  dikkat  etmek 
bunlardan  biridir.  Duygusal  sinirlerim,  Erorun 
kanindaki  karbondioksidin  yOkseldigini  ve  daha 
gok  oksijene  (htiyag  oJdugunu  haber  verirler. 
Hemen  gdgQs  kaslannrn  uzayip  kisalma  tempo- 
suny  sikla^irarak  solunum  hizint  artirirtm. 

BOylece  bin  ge^it  yoldan  Efora  bir  bebege 
bakar  gibi  bakanm  Buna  kanilik  da  domuz  gibi 
gok  $ev  isterim,  Erol'un  vOcut  agirliginm  yOzde 
ikisini  te|kil  etmeme  ragmen  onun  dgerlerine 
gektigi  oksijenin  yQzde  yinnisine  ve  kalbinin 
pompatadigi  kanin  da  be^te  birine  ihtiyag 
duyarim,  Devamli  bir  ikmale  liddetle  ihtiyacim 
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vardir.  Bunlann  ki^  bir  sOre  kesilmesiyfe  £rol 
bavdir.  8u  maddelef  bir  kac  daktka  ic»n  kesilecek 
olsa  bendeki  teblikeli  dufumlar  fel^  veya  GlQme 
nederr  olan  hasarlar  olabilir.  Benim  devamli 
otarak  beslenmeye  de  ihtivacim  vardir  ki  bu  da 
gllkozdur  Ac  otdugum  durumlarda  da  bana 
\hTim  olan  gidayt  aimak  thtiyacini  duyanm  Aksi 
halde  g^da&iz  ben  va^avamazsam  Erol  da  dlQr 

Bircok  bakimlardan  ben  genl$  ve  tam 
ke^fediimemi^  bir  krtaya  benzerim.  Bende  bili^ 
rnmEer  ancak  kivi  kesimlerimden  ibaretlir,  Beni 
bir  harita  gibi  c^bfan  ara^tincilar  bazi 

}aiirtici  bilgilere  sahip  olmu^lardir.  Omegin 
bQtOn  ac liar  ve  agrilar  bende  duyuldugu  balde. 
bizzat  bent  kes&eler  bile  ben  bir  ao  dtiymam 
Bdylece  beyin  ametiyati,  hasta  Lamamiyle  ayik 
oldugy  halde  yapitabflmekledlr  ki  bu  da  benim 
bazi  6ief  b6lgelefimin  elektrikse!  otarak  gOzet* 
lenmesini  ve  bunlardan  cevap  almmasini  sagla- 
maktadir  Eger  Erol  bdyle  bir  amehyata  tabi 
tutulsa.  ba^ma  neler  gelecefiinden  kalir. 

Bende  bir  yere  elektriksel  dokunma  He  Erol  cok 
zaman  6nce  unuttugu  QcUncO  Mnrf  bgretmenini 
gdrebitir.  Ayni  ba$ka  bir  yere  uygulansa  o  bir 
trenin  dOdQgQnO  duyabilir*  yahut  birkac  saat 
6nce  hatirlamasi  mOmkan  olmayan  bir  sarkiyi 
i^itebilir.  Ben  bOlOn  yajanti  boyunca  toplanmis 
hatira  e^yalarla  dolu  eaki  bir  catiarasi  depDSu 
glbiyimdir  Erol  belki  bu  depoda  neler  buiundu- 
gundan  haber^izdir.  amma  bu  hatiralarin  herblri 
oradadir. 

Beyin  haritacilan  benim  kabataslak  ve  dif 
hatfartyla  (crtksiyon  bdlgelerimi  55yle  tesbit 
elmi^lerdir .  GdrO$  arka  taraha.  if  ttme  yanlarda. 
Belki  en  ilgi  bulduklari  keflf  ise  "Zevk 

Merkezrdir  Bir  farenin  bu  zevk  merkezine  brr 
dakikahk  bir  elektrik  foku  uygulandrgi  takdirde, 
bu  fare  eery  am  veren  dOj^eye,  hem  de  yiyecegi 
bile  tercih  ederek.  devamli  olarak  basmaya 
yeltenif  Belirli  bir  zaman  sonra  a^liktan^  fakat 
mutlu  olarak  dIHr.  Eger  Erol  ciddi  brr  nihsal 
cOkOnlOve  ugrarsa.  doktorlar  onun  bey  nine  b5y  le 
bir  eleklrodu  veriest irebilirler.  Bu  kQgOk  elektrik 
darbeleti  depre^yon  gegirmekte  olan  Erofu  tatli 
hayaller  kuran  mutlu  bir  Erol  haline  getirebtlir. 

Ben  tabti  cpk  jyj  korunmuf  bir  kale  iginde 
vasarrm.  Beni  kaplayan  kalatasi  &.35  milimetre 
kalinirginda  olup.  daha  asagitarda  daha  da 
kalindrr  Ben  sulu  bir  Mvi  iginde  vOzerim  ki,  bu 
benr  darbelere  karfi  koruyan  bir  yastrk  gPrevi 
gbrDr  ve  brr  kan  seddi  tbariyeri)  de  benim  igin 
bazi  seyleri  igeri  btrakmak  ve  bazilarrni  da 
brrakmamak  suretiyle  bir  kapici  vazifesi  yapar. 
BPylece  bana  lazim  olan  glikozu  iyilikle  karsilar. 
fakat  bakterilere  ve  tokf ik  maddelere  karfi  engel 


teskiteder  Birgok  aci  grderid  anestetikler  igime 
kolayhkia  girer.  o  zaman  da  maalesef  Erol'a 
havaller  g6rdt)ren,  evham  veren  eczatar  benrm 
normal  galismami  lena  halde  bozarlar  O  zaman 
belki  bir  hayali  geriir  ve  hatta  isiteblfirim. 

Biraz  da  benim  mimarirndeo  s5z  edevim.  Bir 
gimenllkten  bir  gimen  parcasi  sdkOp  bunun 
karrfik  kPkierlm  inceleyiniz  Ben  tJpki  bunlar  gibi 
ve  milvonlarcasivimdif  Benim  30  mtlyai-i  bulan 
sinir  hUcrelefimden  herblri,  ki  bunlara  Nevronlar 
denir,  bu  baglitrktann  bazilan  60.000  kez  olmak 
Oiere  birbirivie  iliskilidirler. 

Bir  nevron  flamentlere  OpHklere)  baglanmif 
brr  OfOmcege  benzer  Bacaklan  da  yosunfar  gibi 
g5rUnQr1er.  Bu  bacaklar  yanindaki  rrevronlardan 
bir  sinyal  altnca,  bunu  bOnyeye  ulaftrnr  Sonra 
by  sinyal  dSner  flament  boyur^ca  bir  h(z  ahr  ve 
bu  hiz  saatte  327  Km  /ye  ulafir.  Her  sinyal 
gegifinden  sonra  bir  sar^iyenm  2000^de  bifi  kadar 
bir  zaman  igerisinde  bu  flament  kimyasal  bir 
jekilde  yeniden  kendi  kendini  5ar|  eder  (doldu* 
rur)  Higbir  noktada  benim  nevronlanm  birbirine 
degmeiler  Slnyalter  bir  bujinin  tirnaklan  arasm- 
daki  kivilcim  ailamalan  feklinde  birbirine  geger 
Herbir  ateflemede  bir  sinir  kimyasal  olarak  bir 
digeri  ile  muhabereye  geger 

BiitQn  bu  gok  yanltligima  ragmen  maalesef 
ben  higbir  zaman  gogalma  usullerinT  ogreneme- 
dim  Cilt,  karactger  dokulan,  kan  hOcreleri  bir 
tahribattan  veya  kaybolmadan  sonra  tekrar 
yeniler i  yerine  gelebilir  Fakat  ben  hOcrelerimden 
bir  tanesini  kaybetsem,  onu  ilelebet  kaybetmif 
olurum.  35  vasrnda  iken  Ero[<  sinir  hUcrelerinden 
hergOn  bin  tanesini  kaybetmekiedir  Yaf  landikga 
agirhgimdan  da  kaybederim.  Fakat  benim  gok 
bOyOk  olan  rezervlerim  karfismda  bu  pek 
tehlikeh  birfey  deglldir.  Ve  ben  bu  kavbolan 
hticreleri  kompanse  edecek  durumdavim,  Bin 
hikrenin  dIdQgiinU  kabul  edeltm,  hemen  bafka 


bin  hOcre  bynlann  gdrevlefin*  vOklenirler  Bun- 
dan  do  I  ay#  Efol  bu  kayiplann  farkrna  varmaz. 
Fakat  v^teri  derecede  daha  fazia  hOcre  kaybede- 
ceN  olur^a  o  zaman  ^afklna  varabitir.  Belki  o 
zaman  koku  alma  duygusu  azatabilir.  Tad  alma 
duv&usii  yeterli  olmayabilir  ve  belki  de  i^itmesi 
de  zavdiar  EtoI  bu  duygularm  zayifladi^mm  ve 
isimleri.  telefon  numaralarmi  hatirlamada  gBcItlk 
tektiginin  farkina  varabilir.  Fakat  ben  onemli 
gSrevleri  sonuna  kadar  vapmada  dikkat  ve  caba 
g6steririm. 

Erol  bilir  ki  kendisi^  iki  bdbrege,  iki  akcigere 
ve  iki  adrenale  sahiptir.  Amma  o  bentm 
hakk»mda  ^ift  bir  organ  olarak  diJ^Onmez, 
Halbuki  ben  de  oylevirndir.  Ben  sag  ve  sol  varim 
kOreler  (hemisferler)  halinde  aynhnm  B-enim  sol 
varim  onun  daKa  gok  vijcudunun  sag  tarafindaki 
faaliyetleri  kontrol  eder.  Oteki  yarim  da  sol 
taraltakileri  kontroi  eder.  Sag  el  ini  kullanan 
kj|ilerde.  sol  yanmkOre  haktmdtr.  Solaklarda  ise 
aksine  sag  taraf  hakim  durumdadir.  Son  zaman- 
lardaki  arajtjrmalar  sol  yarim  kQrenin  Erorun 
konusma,  yazma  ve  matematiksel  taaliyederini 
konirol  ettigini  gostermektedir.  Benim  sag  yarim 
kurem  esas  olarak  kisitli  otup  bazi  spatial  karar 
vermelerde  gdrev  yapar. 

Benim  en^ok  dikkati  ceken  tarafim  arka 
sistemimdir.  Ben  her  hatirayi  ayn  bir  yere 
depolarim.  B5vlece  bir  elma  agacmin  gOrOniljQ, 
bir  araba  tekerleginin  sesi  verm  onto  m'daki  Ozel 
bir  noktada  yerini  bulur.  Boylece  benim  bir 
kismim  hasara  ugrasa  bile^  Erol  yine  pekaia  kendi 
kendrni  idare  edebilir,  Kalan  kismim  kendisine 
yabanci  otan  bazi  gdrevleri  yUklenebilmek  igin 
belirii  bir  xamana  ihtiyac  duyar.  Fakat  gogu 
zaman  ben,  sinir  baglantilari  agi  ile  bu  i^i 
kompanse  etmek  olanagmasahibimdir.  Konusma 
(komunikasyon)  yer>iden  ba^layabilir,  ^elc  olmu$ 
koi  ve  bacaklanm  tekrar  gatis^bilir  ve  bendeki 
drtimcek  agi  jeklindeki  dokular  da  dGzelir, 

Bu  ^asirbci  adapte  olma  olanagi  gok  mutlu 
bir$eydir.  C^nkO  ben  oldukga  iyi  korunmus 


of  mam  a  ragmen,  birgok  tehlikelerle  kar|ilasmam 
olasiiigi  her  zaman  vardir.  Tumorler  bende  cesitli 
k5t(li(}klere,  fellketlere  neden  olabilir.  ^ukCir  ki 
tUmOrlerin  imkinlar  nisbetinde,  oradan  gikanl- 
mast  simdi  he  men  hemen  emntyet  altina 
almmi|tir.  Ve  bu  suretle  inanilmayacak  sagliga 
kavusmalar  olanagi  elde  edilmistir.  Ir\me  (strok) 
de  ba^ka  bOyUk  bir  problem  teskil  eder,  KOgQk 
kan  damarlanmdaki  veya  kCigiik  atardamarfanm- 
daki  bir  pihti  te^kkulu  benim  hayli  zarar 
gormeme  ve  bir  kismmin  gidasrz  kalmasma 
neden  olur.  Bunun  belirtileri  ufak  gapta  akilsal 
z  ay  if  lama  dan  tutun  da  tarn  bir  felg'e  ve  hatta 
olume  kadar  sebep  otabilir.  8azj  hallerde 
inme'nin  etkilerini  diizeltmek  igin  pekaz  birsey 
yapilabilir.  Bazi  hallerde  bir  rehabilitasyon 
(dOzelme)  olanagi  vardir  Bunun  ba|arisi«  benim 
Kangi  pargamin  ve  ne  derece  tahrip  edilmis 
olduguna  baghdir 

OgQncG  bir  dusmamm  beyin  yaralanmasidir. 
Su  yastrgima  ve  kafatasi  kate'me  ragmen, 
vurmalar,  kazatar,  dG^meler  gibi  durum  I  aria 
kar|da|irim.  Bunlara  ge|itli  yollarla  kar^i  koyma- 
ya  galijirim.  Tipkt  ezilmi|  bir  parmak  gibi  jisefim. 
Fakat  ben  kemiklerle  gevrili  bir  yerde  hapsedilmis 
durumda  oidugum  iginn  }i$tp  genifleyecek  bir 
yerim  yoktur,  Bundan  dolayi  bir  basing  meydana 
gelir. 

Fakat  demin  yukanda  da  stiyledigim  gibi 
kendi  me  gel  me  gOcBm  gok  yUksektir.  Ve  benim 
5yk0m  higbtr  zaman  bitmij  sayilmaz.  Benim 
bugunku  basanlanm  gok  bQyUktOr.  Konu|mak. 
Katirlamak,  birseyin  neden  ini  bulmak  ve  daha 
birgok  olagantlstO  seyler  yapmak,  ile  ride  yapabi- 
lecekterim  yanmda  big  kalir.  Belki  jimdiki 
gdrunD^ym,  bugun  de,  birkag  yOzbin  yil  dnce 
yasayan  Neanderthal  adammin  beyni  gibi  primi- 
tif  (iptidai)  gdrGlebilir.  Kaynaklanm  ve  oJanakla- 
nm  henGz  tarn  serbest  birakilmi^  degildir.  Benim 
potansiyelim  gok  yiiksektir. 
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DUYGULARDAN  KORKMAYINIZ 

I  Prof>  Dr,  Grfgoti  KOSSITSKI 


uvgulardan  kacmmak  gerekir  mi  ?  Insan 
.  ■  ofkesme  kapilmalr  mj.  yoksa  onu  frenlemeli 
midir  ?  Insanin  duygularma  komuta  etmesi 
olanafii  var  midrr  ? 

"Tansryon  yuksekligi  igimizde  en  insan 
olanlarin  hasialigidir.  Hayati  gerginltk  ve  duvgu- 
larla  dolu  kimselerde  gorUlUr''.  Bu  formUl 
Sovyetler  Birligi  Profes6ril  Fiodor  Andreyev^ 
aittir. 

Sinir  gergintigi.  ruhyaralanmalan  ve  olumsuz 
duygular  tansiyon'u  yQksettmekle  kalmaz,  kalp 
hastaliklanna  ve  beyin  kan  dolai^minda  bozuk- 
liiklara  yot  agar.  I$te  bu  nedenledir  ki  doktorlar 
sinir  bozacak  s^yterden  kaginmayi,  dEgulU  ve 
sakrn  btr  hayat  ya^amayt  saglik  verirler. 

Ne  var  ki  en  az  ayni  derecede  dogru  bir  diger 
gergek  daha  var  :  duygular  — olumsuz  olanlan 
bile—  insanin  gevresine  uymasi  (adaptasyon) 
agjsmdan  yararli  ve  vazgegilmez  5gderdrr. 
Ornegin  ezici  ve  kofkung  bir  duygu  olan  UzOntu 
evrimdekt  dogal  segilme  (seleksiyon  rtalQrel) 
sirasinda  neden  kaybolmaimi^tjr  f 

CBnkd  DzCintUniin  yararli  bir  yonQ  de  vardir  : 
Insaniarin  dikkatini  gekmek  ve  ontan  vardtma 
gagirmak;  ku^kusuz  bu  olay  bilingaltinda  gecer, 
QzOntQ  duyan  insan  gok  gOg  bir  durumda 
olduguna  igtenlikle  inanmaktadir;  yine  ayni 
igtenlikle  gevresindeki  insanlar  by  duyguyla 
ilgilenir  ve  dert  ortagi  olurlar, 

Bununla  birlikte  yararli  duygular  bazen  tarn 
tersine  bir  etki  gastererek  hastaUklara  ve  hatta 
oJUme  yol  agarlar.  Bunun  nedeni  : 

duygular  insan  ruhy  igin  sarsmtdrr  ve  bu 
durumun  uzun  sQrmemesi  gerekir.  Bu  gerginligin 
azaitjimasj  zorunludur.  Fakat  hayatjn  dogal 
kosullaru  insana  5zgu  prensipler  ve  ahlSk 
kuraljari  bazen  duygu  Kayatimizdakt  gerginligin 
giderilmesine  engel  olurlar. 

Duygularjmtzi  di^a  vurmazsak  sagtigimuj 
tehlikeye  atiyoruz.  di$a  vurursak  toplum  di^j 
olmak  riski  tie  karsilajiyoruz.  Neyapmak  gerek  ? 
Tek  gare  insanin  duyguianna  hakim  olmasmi 
bilmesidir. 

Istedfginiz  bir^yi  elde  edememekten  dogan 
umutsuziuk  ve  5fkeyi  gidermek  rgin  o  jeyi  elde 
etmenin  aslinda  sizin  igin  big  de  zorunlu 
olmadigma  ve  o  ^yin  size  pek  de  yararh 


olmiyacagtna  kendinizr  inandiriniz.  Cdreceksiniz 
ki  uzUntOnuz  ge^ecek. 

Bir  dtger  gare  de  elde  edemediginiz  geyi 
gdigede  btrakacak  kadar  gilglQ  yeni  bir  ideal 
edinmenizdir.  Buna  dij  6nleme  (inhibisyon 
eksternj  deniyor;  anlami,  gOgld  bir  aktivite'nin 
eskisinin  yerine  gegmesidir.  Fakat  ilk  duygunuzu 
kontrol  altma  alamadmizsa  kendinizi  ikinci  btr 
duyguya  kaptirmaktan  kesinlikte  kagmmaljsimz 

Eger  rub  gerginligi  vQcutta  hastaliklara  yol 
agarsa  kendinizi  yogun  fir^riastik  hareketlerine 
vermen iz  yeter.  Ornegin  berhalde  kimse  merdi- 
venlerden  4.  kata  tirmanmaniza  kar^i  gikmaz,  bu 
sirada  vQcudunuzdaki  frzyolojik  (hayatsalj  olay- 
lar  yeni  den  normalliklerine  kavusacaklardir. 
Kuskusuz  bOyle  bir  "gevseme  (detant]''  duygunun 
nedenini  ortadan  ^kaldiramaz,  fakat  duygusal 
bayatinizdaki  a^iri  gerginligi  azaltacak  ve  dikka- 
tinizi  yeni  bir  v^jne  gevirecektir.  Kismen  de  olsa 
ruh  gerginligi  bir  defa  ortadan  kalkarsa  problem^ 
leri  sakin  kafa  ile  gozmek  olanagi  dogar. 

Vogun  jimnastik  hareketlerinin  amaci  yalniz 
rub  gerginirgini  azaltmak  degildir.  butOn  canltla- 
rm  hayatta  katabilmelerinin  baslica  ko;uludur. 

En  basta  kalp  -  danrar  sistemi  s5z  konusudur. 
Hareketsiz  Icalmak  kalp  ^  da  mar  sistemini  o 
derece  zayiflatrr  ki  bazen  bafif  bif  beyecan  agir 
sonuglardogurabilfr.  Jimnastik  bareketleri  insana 
ne|e  verir. 

Ne^li  olmak  saglikli  olma  agisindan  bOyUk 
6nem  ta^ir.  Binlerce  yil  boyunca  kimse  insaniarin 
neje  aramasi  gerektiginden  ku^ku  duymadi, 

Nese  ihtiyagiarm  tatmin  edilmesinden  dogar 
denir.  Eger  bOyle  otsaydi  her  Ibtiyacin  tatmini  o 
anda  neje  yaratacak,  sonra  bu  neje  ge^erek 
yerini  umursamazirk  atacaktr,  Insan  kendine  yeni 
amaglar,  yeni  g5revler  yaratmadigi  ve  on  Ian 
gergeklestirmeye  ugrasmadigi  sQrece  olumlu 
duygular  yok  demektir. 

"Mucadelentn  sarbo^lugu  ve  ugurumun  g6^ 
rulmesi  ruhu  bQyCJler''  diyor  ozan.  Teblike,  risk 
alma,  korku,  olumsuz  duyguJarr  yaratan  Kerjey 
neienin  vazgegilmez  SgeJeridir. 

O  halde  hayatin  ta  kendisi  demek  olan 
duygulardan  korkmayiniz.  Duygusuz  olmak  ya* 
iamamaktir.  SPOUTNlK'dm 

^mdren  ?  Dr,  Set^iik  ALSAN 


41 


P;ivel  PETROV 


eni  aygit  uzerirrde  testier  bitmek 

Uzereydi  ki  laboratuara  bet  agrisindan 
(lumbago)  yakinan  brr  adam  girdL  O  derece 
agnst  vardi  ki  bOtQn  risklerr  g5ze  alryordu.  Biraz 
dusUndukten  sonra  doktorlar  yeni  aygiti  derre- 
meye  karar  verdiler.  Tedavi  uzun  surmedi  ve 
hasta  dogruldu,  Fakat  bemen  sonra  orada 
bulurtanlann  $a|kin  baki^lan  kar^jsinda  bacakla- 
nni  ba^min  Ozerinden  a^inrcasina  havada  zrpla^ 
mayabaitadi.  Doktorlar  gdilerine  inanamiyorlar^ 
di,  rreyse  ki  hasta  ontan  yati^tirdi  :  kendisi  bale 
dans6r0  idi.  tedaviden  sonra  kendinl  iyilejmt^ 
hissetmi^ti  ve  iyiiestfginr  hemen  oracikta  kanitla- 
mak  istiyordu 

By  yeni  tedavt  metodu  akupunktOr'e  benze- 
mektedir 

195Cflerde  FransaMa  ilgin^  bir  buJu^  yapjldi  . 
akupunktOr  noktaiarmda  elektrik  akimina  direng 
ortlarca  kere  azalmaktadir.  Problem!  gUventtk 
agisindan  inceleyen  Sovyetler  Birtigi  profesGrO  V 
Manoilov  junu  buimustu  ;  dbsOk  voltajli  bir 
elektrik  aktmina  maruz  kalan  insanlar  bazen 
etekirik  c^rpmast  sonucu  dtmekte  idi,  Bu 
vakalarda  derintn  elektrik  akimirra  en  az  direng 
gosteren  noktalarrnda  kisa  devre  meydana  geli- 
yordu.  Derinin  elektrige  en  az  direng  gosteren 
noktalari  tse  akupunktQr  noktalannin  Ca  kendisi 
idi. 

AkupunktUr  noktalartna  sokulan  igneler  uzun 
sOredir  ge^itli  maddelerden  yapiliyordu;  en 
tanrnanlan  platrn  ve  aittndan  yapilrnts  olanla- 
ndir. 

YOksek  mQhendis  Y.  Loznovskt  kendi  kendine 
funu  sordu  :  metal  tgneler  yerine  elektrikli 
rgneler  kullanitamaz  miydi  ? 

Doktorlar  ve  teknisvenlerden  kurulan  bir  ekip 
by  konu  Uzerinde  galijmaya  ba^ladi,  an  igin 


ilk  deneyler  bu  olasiligi  dogrular  gGzukQyor. 
Dokuz  valtiuk  bir  pi  He  gali^an,  on  kadar  radyo 
pargasindan  otu^an,  sigara  paketinden  biraz 
bHyDk  bir  aygit  bOtun  i|j  duyarlik  ve  kesintikle 
ba^armaktadir. 

Uimanlarm  vardrgi  sonug  elektrikli  akupunk- 
tOr'On  rg  organ  hastaliklari,  ruh  hastabklan  ve 
buta^jct  hastaliklar  Gzertnde  yararh  bir  etkisinin 
oldugudur. 

Bu  satirfann  yazan  kendi  Cizerinde  de 
denendigi  igin  sunu  sGylevebilir  :  elektrikli 
akupuktGr  agriya  sebep  olmarnaktadir.  Bu  buLusu 
vapanlarla  kar$da$tigrmda  beni  bu  metodla 
iyilestirmelerini  istedim 

Iglerinden  btri  gantasrndan  aygiti  gikanrken 
SGyle  dedi  :  "Once  gergekten  hasta  olup 
olmadigmiza  bir  bakabm.  5unu  belirteyim  ki 
bizim  kullandigimiz  avgU  gabucak  tani  (teshisj 
yapmava  da  yaramaktadir.  Aygitin  hangi  hasta- 
liklarda  kyUamlmasi  gerektigrni  hastanrn  saglik 
durumu  belirlemektedir  Aygrtin  elektrik  akimm' 
daki  degi^melere  bakarak  hastanin  saglik  duru- 
munun  ne  oldugu  sGylenebilir.  Bu  amag  igin 
aygiti  belrrlr  organlara  kar^ilik  olar)  noktalar 
Gzerinde  gezdirmek  yeler.  Bakalim  derdiniz 
neymi^  V* 

''Hemen  her  yanim  agriyor"  dtyerek  hasta 
rolu  yaptim  Iki  dakika  sonra  kesin  tarn  bildirildi: 
sagligi  iyidir,  biraz  yorgunluk  olsa  bile  bu  Gnemli 
degil- 

KoJuma  birkag  elektrikli  igne  soktular  ve 
kendimi  gok  daha  canli  hissettim,  Aygitin  daha 
OstOn  duruma  getirilmesi  gatijmalanna  ba^landi 
So^i  jehrindeki  Progrts  dinlenme  evi  bu  aygitla 
deneysel  tedaviler  uyguluyor 

SPOUTNIK*den 
<^euiren :  Dr.  Sei^uk  ALSAN 


*Cesarei,  sirasinda  ayaQa  kalkip  konu§abilmek,  sirasinda  da  yerine 
oturup  dinleyebilmektir. 

Car/  Hermann  VOSS 


HAFIZAYI  CBELiSTiRMENiN 


»  YEDi  YDLU 


Itobert  NORMAN  -  Henry  C.  U NIC 


afiza  (beltekh  elbelte  ^eftH^rilebjIk;  hem  de 
faztasfvla  Norma)  zekdst  o)an  herkes 
hafizasmi  gelifdrebilir  QsteHk^  geli$tinc(  meiod- 
lar  tOmQvie.  pfaiik  zekDya  dayanir.  Ya^m 
sirasinda  algilanan  her  olay,  bir  veva  birka^  duvu 
vasitasiyla,  bazi  clokiilari  veya  dijlef  $inir 

merkezleri  Ozerine  etki  yapar  Hafrzayi  geUstirme 
bu  etkilefin  kuwetlendirilmes*  ve 
nun  muhafaza  edHmesmi  sa^layacak  bir  dDzenie 
islif  edilmesidlf  Eikiler  oe  kadar  temiz*  sinirael 
istif temeniz  ne  kadar  ddzenH  ise.  hatrrtamamz  da 
o  kadar  kotav  oiacakltr 

Tekrarlama.  Akilda  Tulmanm  En  Sade^ 
fakat  £n  Stktci  Yoludur 

Efier  veterJnce  tekrarlama  sabnniz  varsa. 
hemen  her  leyi  dtrenebilir  ve  hatirlavabibrsiniz^ 

Miimkiin  Oldu^u  Kadar  (ok  Duyunuxu 
Kalirlamak  Utediklenniz  Ozerinde  Toptayin 

Daha  5nce  hlC  ^Ima  gtirmemiy  b^r  kimseyc 
etma  gdsterdiginizi  farzedetim.  Eger  elmaya 
sadece  bakarsa,  belirli  bir  eUciye^  fakat  eline  alip 
tutar^  koklar  ve  tadarsa.  daha  a^ik  ve  kafict  bir 
artiya  sahjp  olacaktir.  Bunun  bilirmel  nedenh 
g6rme  duygusu  yoluyta  aldigmriiz  etki  term, 
dckunma  veya  dtger  duvgular  yotuyla  aldikEan- 
mrzdan  Umamen  farkli  bir  hticreye  kaydolmasi- 
dtr  Bununia  beraber.  sinirsel  sistemln  bQtBn 
dokiilan  birbhtyl^  bagtanlili  oldugundan*  bir^y 
hakkmda  ne  kadar  ^ok  elki  sahibi  oluriak,  onii 
bifin^  altindan  istedigimiz  anda  gekip  ^ikaracak 
o  kadar  ^ok  ip  fere  sahip  oluruz. 

Bu  prensip.  Isimleri  ve  yQileri  hatirfamada 
gok  dnemtidir  l^imferi  hatirfamavan  insanlar, 
geoellikle,  ilk  6nce  bunlar!  tam  duymavan  veya 
az  dikkat  edenferdir  Bu  msantar,  muhtemelen. 
yabancinm  g6rDn{l$d  veya  onun  Ozerinde  ne 
{e^it  bir  etki  vaptiklan  veya  ona  ne  t^yleyecek- 
leri  ite  daha  ^ok  llgitrdirler 

Zayif  haftzalJ  bir  vQnetici&l,  bu  v^^^ginf 
gelt^tirmeye  karar  vermi^ti,  Hertiangi  bir  kimse 
ona  geldigi  zaman,  ba^langi^Ea  onun  ismini  tarn 
olarak  ogrendiginden  emin  oluvordu.  Gerekirse. 


yazili^ini  soruyor;  sonra  da  ismi  bir  yere  yazrp 
dfkkatte  yazdigma  bakivordu,  BOylece.  birka^ 
duvusu  yoluyia  etki  a1mi$  oluyofdu  Konu^matarr 
wasmda  isml  durmadan  tekrarliyordii,  Bu  arada. 
adamin  vOzUng,  i^adesini  ve  davraniylannt 
inceliyordu  Bu  gOri.  bu  v^netici,  onbm  personett 
\  sim leri  V  le  ta  n  lyab  I  Imekted  i  r. 

Dikkat  GOcQnOzO  Gelifttrin 

tnsanlar  belirli  bir  zamanda.  ladeoe  bir  |ev 
Ozerinde.  a^ik  ve  vogun  bir  ^kilde  kontantre 
otamaztar.  Bir  konu^ma  esna^mda,  kar^ifannda' 
kinm  5dv1ediklermden  (ok.  kenditeririfn  ne 
sdyleyeceklerinl  dO^OnOrter.  Bir  manzaraya  ba^ 
kar,  fakat  teferruatiyla  doyasiya  seyretmeifer 

Cok  zeki  olan  ve  hafrialarr  ^ok  kuvvetli  olan 
insanlar,  istisnasiz.  kuvvedi  bir  gdztem.  konsant- 
rasyon  ve  dikkat  sahibidirter.  Pikkai.  hatirlamak 
istedigintz  hkir  veya  olayin  dijinda  herseyi  bir 
kenara  itmek  demekiir  Tehlikeli  srg  sutardan 
dentzcJ  nasil  uiak  katirsa.  siz  de,  zihnl  butanik- 
Itklardan  dyle  uzak  katm.  Hatirlamak  istediginiz 
Seylerin  detavina  dikkai  edin, 

Insanlan  hatirlamakta  zoriuk  ^eken  bir  barika 
kasiyeri,  her  yOzOn  delayini  Incelemege  ba|ladi 
Detayina  dikkat  ederek  elde  editen  resimlerin 
hafizadan  silmmediginl  aniadr 

Cagrtfim,  A^inya  Ka^mamak  ^artiyla 
HatiHimanin  En  Kjsa  ve  Emin  Vollanndan  Biridir 

kisa  bir  sDre  dnce.  St  Nicholas^  Caddesinde 
oluran  Mr  White  adinda  blriyle  tamitim.  A^ik 
bir  ill|ki  dikkatimi  ^ekit-  White  (Beyai)  *  (Kar) 
Noe).  Noel  -  [Arafik  ayinin  251)  -  St.  Nicholas 
(Noel  Baba),  Herkesln  zihninde,  ^agrijrm  yapa* 
rak  yeni  olaylarla  baglanli  kurabllecegi  bir^ok 
baska  olav  vardir  Fakat,  urvutmaym  kL  ^agri^im- 
larimtz  ne  kadar  basil  olursa,  hafizamizi  o  kadar 
az  zorfamif  oluruz. 

Eger  Herhangi  Bir  ^ye  Derin  ve  l^ten  llgl 
Ouyuyorsaniz^  Dikkatiniz  Dogat  Olarak  Az  veya 
^ok^  O  $ey  Ozerinde  Yngunlaftr 


43 


Bazi  erkekler  futbolle  o  kadar  ilgilidirler  ki, 
bittQn  Birincj  Llg  oyuncularmm  adlarmi  ve 
atttklan  golleri  bilirler  Bir^ok  obganOstQ  hatirla- 
malar,  ai^in  ligi  ixnsuru  de  a^rkJanabiHr,  Sonii^ 
olarak.  hatirlamak  istediginiz  konu  Uzennde, 
icten  ve  canh  bir  ilgi  geltitirrrteye  gali$miz^ 

Anlamaya 

Bir  konuyu  veya  durumu  anlamadiysaniz, 
onu  hatirlacnayi  bekleyemezsintz.  Verilen  ger^ 
gekler  arasmdaki  bUtOn  mantik?  baglari  bilmeli- 

KatirUmaniz  Gereken  ^eyleri  Dikkatle  ve 
DUfttnerek  Segin;  ZihnT  ProJektdHerinizi 
Yalniz  Bunlann  Ozerine 

Htg  kimse  her^eyt  hattrlayamaz.  Bir  gok 
ktmse,  on  kuru^lirk  i$  igir»  yuzbin  liralik  §let 


g—  zon  (Yunanca  -  KokanJ,  oksijeniri  3  mole- 
kOMU  bir  allotrop  ^eklidir,  enerjrce  zer^gin 
olan  i^igin  (ultraviyole  t^in),  elektriksel  bo^alma- 
[arm,  gok  yuksek  sicakhgin  ve  daha  ba^ka 
kimyasaJ  olaylarin  etkisiyle  normal  oksiienden 
olu^ur.  Ozon^un  1  :  500,000  oraninda  bile 
doyulan  kOkurt  benzerl  bir  kokuso  vardif. 
Solunum  organlanni  oldukga  kuvvetli  bir  surette 
tahri^  eder  ve  yOksek  yogunla^malarda  ise 
zehirlidtr.  Jimdiye  kadar  bilinen  en  kavvetli 
oksidasyon  aracidir,  hatta  gUmO|  gibi  dirend 
yuksek  metalieri  bile  yuksek  oksitlere  dGnGjtQr- 
megi  ba^nr,  Ayni  zamanda  lastik  ve  boya 
maddeteri  gibi  organ ik  bile^ikleri  pargaJar  ve 
bakterileri  oldOrur  [dezenfekte  edict  etkisi). 


kultanir.  Hassas  akif  makinalanm  daha  5riemli 
j^ler  igin  korumalari  gok  daha  akillica  bir  Kareket 
oldygu  halde^  telefon  numaralanni  ezberlemeye 
galijirlar.  Birgok  ^ey  zihnmizden  ziyade  not 
defterinizde  yazili  olmalidir.  Hafizamzi  ve 
dikkatrnizj  akillica  yOneltiniz-  Bailangigia,  fm- 
kansiz  ^ylere  te^ebbtis  etmeyiniz.  IsimEeri  ve 
yOzlerl  hatirlayamiyorsamz,  hatrrlamayt  arzu 
ettiginiz  iki  veya  Og  kigryi  seginiz;  onlari  ryfce 
hafjzaniza  yerlegtifmek  igtn  gayret  sarfediniz. 
Isimlerifii  ve  dzeUiklerini  not  ediniz,  Daha  sonra 
bu  notlan  gdzden  gegiriniz  ve  bu  yeni  tanidikla- 
rmizm  sizde  biraktiklari  etkiyi  hafizanizda  can- 
[andiriniz.  Bu  egzersizi  tekrarlaymir;  kisa  sOrede 
gagirtici  sonuglar  aldigmizi  gdreceksiniz. 

HOWTO  UVE  WITHUFE'dan 
Derleyen  :  Sei^'tJtHAL 


Atmosferde  ozon  yaklagik  olarak  1  -  3.10 
hacim  dClzeyinde  bulunmaktadir  O  genellikle 
(Ikbaharda  kutupsal  enlemlerde  olugur  ve  35 
kilometre  yQkseklikte  yogunla^masinm  maksimu- 
muna  erijir.  Ver in  yakmmda  ozonu  hava  igindeki 
bagka  kokulu  bilegiklerle  kolayca  kartgtirmak 
kabildir;  orman  havasrnda  oteki  serbest  kir 
havasjrrdan  daha  fazla  ozon  yoktur.  Ozon 
ultxaviyoie  igmlarm  etkisiyle  meydana  geldigi 
igin,  vDksek  giineg  ve  solariyumdaki  tedaviler 
srrasmda  da  olugur.  Dezenfekte  edrci  etkisi  ayni 
zamanda  hog  bir  van  etki  olarak  kabul  olunur. 


H03&Y*d€n 


OOZELTME 

Maxbmn  1SXMmfima!'dakt"TMcfm'dmHlot-  Am^  DOmin*  p&vM'dm  Anmhtmr  wm 
f^onkMfron/Hn"Mffifaanin43,stvfmtdB'TI»abna/f»lgprobtam'',’'rtm^atmM 
papat",  aym  f^kUdt  Mtttf/Sa  4$y»  dm  mntmrn  monaeu  cUnriwifo  pmviM  "TIm  aim  of  thb 
papar  la  to  wrfva  tfw  prablafn"  ofiMoAtr.  0aeaAft> 


TARIMDA  DONYAYI  ACLIKTAN 
KURTARABiLECEK  BiR  BULU$  : 
YUKSEK  PROTEfNLi  MISIRLAR 


Dokuz  indaki  Ana  Rulh  hastonaye  gotiriWQlnila  fvhlfkoli  darocado  zayif  gaflfmlp 
duniffidBydi.  Yahtaca  yen!  miaifdan  ylyeralc  (yHoftl* 


B  u  misir  tOrO  donuk  beyaz  taneler  halinde 
olup  vucudun  senlezlivemedigi  ve  dolayi* 
SI  via  Y>Y^ceklerden  alma  zorunlugunda  otdugu 
temel  amino  asitlerden  birt  olan  lystne  protetniy- 
le  vGksek*  miktarda  ztnglnle^miftir.  Yuksek 


proteinli  misir  pahali  olmavan  gerekli  vitamin  ve 
mineralierle  birlikte  aJmirsa  gunlUk  komple  besm 
Ihtiyaci  150  kuru^  (1/10  dolar)  kadar  tutar. 

(Demmt  48.  Sayfada) 
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um  miH 

BEAR? 


C«vrMlr»d#fi  dthi  i^ir  olMn,  t»fkaMrd#ylm  (l«  yar  gafcma  kumflfiin  tfltiiltKSa  bolynin  Nr  ugt^m 
u^ablJmail  by  yar^atuna  kurvaflna  karfi  g^abltacakva  yina  bafka  birdaylm  tfa  bu  yar  ^akma 
ttiiV¥B|ini  yok  adabilacak  btr  kaift  kuYvalln  oLufititatna  gatalnama  vandtr.  6u  kirrvat,  kaful  yCLzO  Ya 
hanal  prollll  taiBlindan  nraydana  gatlfiTafr  kaldtrma  kuwif^cfif* 

Tt^i  awit  ytoti  gamdanfa  ^nUdO^Q  olbl  burada  da  htva  Lla  u«k  gdvdaf  I  araaifidalLl  ailrlOnffiaya 
ya  upiOtn  zamrti  (upui  ySnOna  dlk  blarik  saptandtn  an  bdyOk)  kaalta  ^li  blr  aOrtOnme  dUoncl  vaya 
iOrtOnma  kuvyaU  adz  kcmuauduf  {$aktl  Ha.  ly.  Kaldirma  kuvyaUnI  aiktiaytfi  hantl  pfafldnfn* 
aafpdtnamtk  nbeglr  tllnaltnda  yapdan  dammal ar  aafiugUnna  gdra  baitdanan  blf  kanit  preill 
pktalgaaindan  uypim  vt  ballrll  btf  yakllda  aapdfnaalyta,  aOnOnma  kuvvtlt  alarak  adtandmtan  m  uw 
yflndnn  tara  dd|i^,  tiafka  btr  dayJm  ugyf  tinainda  blr  Vrmlafnayl  blufturafi  abri^fna  dlranctnln, 
kaldimta  kowallna  aranlili  alamk  gale  dUfClk  Mr  da^arda  lylutmaai  oiadarubr, 

Ou  iMelFda  bar  Ikl  kuyyat  vaktdrdnifan  dopan  Mlafkantn.  aall  Mr  haldfrma  kuwait  olanh  gahymiai 
mSmkilndQr.  Sail  kaldirma  kuwatJnln  oltiamaai  Igln  zomnlu  olan  bavm  davfnlml«  Ilk  harakaf  (alart) 
siniinda  bava  akifinin  paoikmisl  sonymia  olufan  baaincin  atklifnda,  kanai  prof  111  rtf  n  aika 
kananndaki  amtr  bSIpailncla  gdrUlan  kopmalara  batlantr.  Bu  kopmalardan  kaUni  glrdaplan  maydarta 
gatlr.  By  kogyllar  aliinda  THOMSON*a  gbra  kanai  protlilnin  alraftndi,  lari  ydrtda  aki|ini  tt 

danoayl  aadiayan  blf  doUfimm  maydana  patmail  munludur  ($aklt  No>  3)* 

Ilk  hiiaicai  glrdaplannin  yak  olmaainCMn  aonta  paratal  akim  ya  datafim  tatafindvi  maydana 
gatlfttan  kanai  kaldrima  kayvatlyfa  kaatn  elarak  ballran  duradin  Mr  dynim  yaratHmtf  oJur«  Sultan 
kanat  profllliffnin  hOcym  tcanin  olarak  adlaiMlinlan  On  kanaflinnm  kaaltlarl  yuyarlatitmii,  aika 
kanarlannin  kailtlari  hi#  abri  lulalmuatyr-  Bu  fokilda  profllln  OotB  datia  uzun.  altr  Isa  daba  kiaadir.  Bu 
nadartla.  Usi  larafia«  ah  tarata  pdra  daha  bOyOk  Mr  tiaya  bmnm  otugmas^  sonunda,  BERMOULLI 
dank  lamina  gdra  kanadm  frai  (amma}  lamfmda  daha  bdydkj  ylna  kanadin  alt  Ibatmg)  laratinda  daha 
kQgOk  blr  baaing  gallitlrtlmlf  otur*  ^tkU  No.  4  Hxarfnda  pdataHfan  baung  dlyagrammin  andlkaldr  lla 
aapUnilin  alani  &dnidan  dodiuya  kahiirma  kumitnl  vodr.  ^Il  No.  $  dwinda  da  gdrOldOgd  glM, 
btioum  agiaina  gdia  dadlfan  kaldirma  kuyvati,  tigak  kanadmtn  kaldirma  m«fk«al  {vaya  noklaaii 
Qzafirtdan  tikkla  butunur. 

Kaldirma  maricadnin  durumu.  bdeum  agiai  lla  birllkta  dadlf^r*  Arioak  almatrik  proflllarda,  dura^an 
kalan^  yati  Mrkaldrrma  markad  gdrQleblUr.  Bit  gafit  durapan  kaldirma  maikazltri  dzalltkie 

lik  bli  kaiuilitin  Mufan  gtiwdaala  ugaklarda  kullanitir.  tlgadm  dangaal,  kaldirma  markatfnin  daplftnil 
tarilmdan  atkllonlr.  Hdeum  agtiinm  bByQmaalyto  birllkta,  kanil  ptoflU  Qiarlndakl  kaldirma  markadnin 
da  kanai  pmflll  Baadnda  dna  dodm  (bOcum  kananna  dopru)  kaymakta  otduftu  gdrCHOn  Kaldirma 
mafkstlnln.  pmlll  laniliiidin  ballrlllmit  va  makilmum  kaldirma  kuwatlna  badU  bulunan  Ur  noktaya 
galmaalnden  aonri  amma  (kanai  profliFntn  Bsh  laraftndaki  akitkanbk  Urdan  Mr  son  bularah  Ur  bava 
glrdaMna  yol  yarlr  ($akll  No.  Bu  fakllda  dolafimt  son  bulan  bdipaya,  bavaeilikta  diB  bUga  danir, 
Kanai  prollllirln  gafllll  kataJoklardan  aagllmail  stmamda  bava  d^fimintn  an  dCl|Bk  dlrong 
koiullait  afimda  maydana  golmaalna  baalftkla  dlkkal  gbslarlllr.  Aynl  omanda  aagllan  profltln.  ugadm 
kulfamtaoidi  amaca  itygun  dOfmatlna  5m  gdatiflllr,  YBktak  Mr  uguf  baina  va  firmanif  gBcQna  lyl 
Mr  av  -  bombardiman  ugadrnin  kanai  pioflfl,  a^tr  Mr  U|d  ugadi  l^n  kullanilaoak  olan  proflla  pdra^ 
ugaklann  amaglan  kadar  c^lflktlr,  ^11  No.  7  Bmlnda.  komando  Indlrmak  igin  huUanilin  Mr  yBk 

glandrOnOn  va  biah  ugacak  olan  Mr  koflf  ugadmin  dadtflk  Mnal  pniflllad  gdatarllmtitir.  QdrDlByof  kl 
irlnclalnln  profb  kmt  kalmltdi>  Iklnctalna  gdm  Ikl  kaa  daha  bByHk  tutulmuytur.  Buna  kargin 
slirtBnmadtrafid  da  Ikl  kaz  amintmialir*  Bu  nadandan  Mrfnd  ugaBm  sayir  bin,  IMnd  ugaAi  gdra  daba 
dGfllk  olacaktifi 

BiigQn  Igin  kullanilan  ba|lica  profll  kalaloklan  Qdttlngen  Aerodinamik  Danama  lauayonunun 
(B.  Almanya)  va  H.  A.  C.  A/nrn  {Nallonil  Advtaory  Commltaa  for  Aaronaultoi)  (A,B.D,|  vayintamif 
Mdukiton  kilaloklardir. 

Vukanda  agiklanan  ktiriitar,  panrmalaf  Igin  da  gagartldlr*  Panrana  dOzanlnln  gQiavl,  motor  mlllntn 
ddnila  barakaUnl  dOi  ugua  barakoUna  ddnUflOrmakllr.  Hava  klllaalnln*  panrana  arkaairtdakl  than  bai, 
iBrakhllk  kuralLanna  g6f«  Mr  daralmayi  ma^art  vatlr.  Somur  Mr  uxunluBun  dngarPlmaal,  yitikab  Mr 
akifin  kabullanmaal  va  aQriBnma  kuwailntn  Ibmal  adllmofll  hatinda*  BaiUi  No.  a  Oiarinda  gdattdlan 
kuwal  y#  ba  dBronl  gagaifldtr. 

ll^fE  FUNKTIONIERT  DAS^ftn 
:  fsmet  B£Mf  7  V-l  T 
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(Bi^iaTaft  45,  Sayfada) 


Ana  Hv/Hfun  Tyllii^tlrTnii  inrynlll  ImA 
g5rQttkrort 


DUnvanin  bir^ok  bdigesinde,  5zel1iMe  aqUk 
kujagi  uzerinde.  insanlarin  besm  kaynagi  oiarak 
fakir  protein  I  j  tahillara  bagli  kat  malar  in  dan  oCurQ 
bir  vetersiz  beslenme  ve  aciik  sorunu  do|mu5tur. 

Tibb?  adiyla  kwashiorkor  denilen  protein 
kitayetsizliginin  beliitileri  birgok  ki^ide  gSrOlQr: 
gQdtik  vOcut  gelisimi.  kann  kisminin  tidemie 
^t;niesf*  ishak  sa^  kinimasi  ve  deride  anormat 
kirmailikn  Kwashiorkor  ddnyanin  birgok  b5lge- 
si nde,  bebek  ve  ^ocok  dlDmlerinin  en  sik  g&Qlen 
neder>i  ve  bajka  hastahktara  yorulrniii  5JUmlerjn 
asil  sebebidir.  Cuney  Amerika'da  dogan  her  1000 
gocuktan  B2'si  bir  ya^ma  basamadan  dlur.  IlSve 
bir  12'si  de  d5rt  yaiindan  Once  OlOr.  Sag  kalanfar 
bile  van  aclik  durumundan  her  zaman  kurtula’ 
mazfar,  C^gunlukla  yetersiz  beyin  geli^mesi 
sonucii  onlar  da  yardrma  mohtag  ve  kendllerine 
yardim  etmekten  aciz  insanlar  oiarak  ya^arfar. 

Dunyada  bugdaydan  sonra  en  finemli  besin 
maddelerirtden  biri  olan  misirm  beslenme  ba- 
kimindan  yetersiz  oldugo  en  az  60  vildan  beri 
brlinmekteydi ,  T914'de  Amerlka'da  bir  (aboratuar 
deneyinde  fareler  yalniz  misirla  beslenmeye 
birakddilar,  Bir  sOre  sonra  fareler  beslenme 
kifayetsiziiginden  olme  durumuna  geldiler.  Bun* 
dan  sonra  farelere  iki  cins  pnotein  :  amino  asit 
lysine  ve  tryptophane  verildi.  Bir  mOddet  sonra 
tarelerin  eskt  sagliklanni  kazandtkian  gOruldQ, 
Farelerin  durumu  ddnyadaki  aglik  rgindeki 
killelerin  durumundan  pek  farkit  degildi  : 
Problem  yiyecek  yetersizliginden  degil  dengeli 
protein  kifayetsizlrginden  doguyordu. 

Normal  misirda  %  10  oraninda  protein 
bulunur,  Ancak  bu  proteinin  yarisi  zein  denilen 
bir  madde  yer  almistir  ki  bu  madde  insanlar 
tarafindan  sindirilemez. 

Onyillarca  bitki  bilim  adamlari,  beslenme 
yonunden  dengeli  protein  tOrleri  bulmak  igin 


dunyada  yetiien  bQtQn  misir  tOrlerini  incelediler, 
Onikt  yil  kadar  5nce,  bjyokimyaci  Edwin  T. 
Mertz  Amerika'da  donuk  beyaz  taneler  iginde 
yumusak  un  gibi  bir  endosperm!  olan  bir  misir 
turunii  anatiz  etti.  Vapilan  testiere  gbre  bu  misir 
tQrQnde  tanelerdeki  faydasiz  zeinin  yer  ini  deger- 
ti  lystne  ve  tryptophane  protein  leri  almi^ti  ve 
tanelerin  donuk  beyaz  rengi  buradan  geliyordu 
Tecrilbe  edilen  ikinci  bir  donuk  renkli  misir 
tOrOnde  %  3,4  oraninda  lysine  bulundu.  Bu, 
%  2, 01  ik  normal  mistrdaki  lysine'e  oranla  bnemli 
bir  arti^tL  llaveten  bu  misirda  yuksek  orantarda 
tryptophane  ve  diger  amino  asitfer  bulunuyordu. 

Bu  bulgu  1%4  Temmuzunda  Amerika'da 
yayinlandi.  Btiyiece  birgok  gerikalmis  Ulkede 
protein  kifavetsizligi  lie  ilgilenen  tib  ve  tanm 
otoriteleri  konuyla  ilgilendiler. 

Kolombiya'da  bu  laboratuar  bulgusunun 
misir  ekini  Qzerine  uvgulanmasi  iki  yil  sGrdU. 
Amerika  daki  laboratuardan  atman  misir  taneleri 
gogaltildi,  Koiombiya'daki  bdigesel  misir  tOrle- 
riyledSHendirildi*  sonuglar  laboratuarda  incelen- 
di.  Ancak  1%7  Ocak  ayinda  hayvanlar  Ozerinde 
beslenme  tecrUbeleri  yapitabilecek  miktarlarda, 
yOksek  proteinli  misir  hasadi  elde  edilebildi. 

Bundan  130  gOn  sonra  dokuz  kitoluk  yavru 
domuziar  uzerinde  yapilan  bir  tecrdbede  kontroJ 
grubundakJ  domuziar  yalniz  noima)  misir  ile 
beslendi.  Sonug  domuziarda  ortalama  3*0  kiloluk 
bir  agirlik  artiji  ve  protein  kifayetsizligiyle  ilgili 
oiarak  gudOk  iskelet  gelisimi,  hOcre  durumu  ve 
karaciger  dejenerasyonu  idi,  Bunlarin  tersine 
yalniz  ytlksek  proteinli  misirla  beslenen  ayni  cins 
domuziar  ortalama  33.1  kiloluk  bir  agirlik  arti^i 
g5sterdiier  ve  bu  monoton  menuden  5tQrO  higbir 
hastalik  belirtisi  cikmadi. 

Yeni  tOr  misir  insanlara  ilk  kez  1%7de 
verildi.  Hastaneye  getirilen  iki  erkek  kardes  had 
safhada  kwashiorkordan  muztarlptiler.  Ooktor^ 
lara  g5re  tibbT  bakim  olmadan  bir  aydan  fazla 
ya^yamazdilar.  Luis  5,  Mario  6  yasindaydi  ve 
her  ikisi  de  bir  ya^inm  bile  fiziksel  gelisimini 
tamambyamamislardu  Doktor  hastalara  hig  de 
i$tah  agici  olmayan  bir  lapa  misir  gorbasi  diyeti 
uyguladi .  90  gOn  kadar  sonra  gocukJar  bOtOnOyle 
iyile^tiler,  ^ocuklann  htzli  ve  kesin  tedavtsi  ve 
daha  sonrakl  vakalarda  benzer  ^ekilterde  sOratli 
iyilejmeler  gbrillmesi  yeni  misir  tCIrOntln  OstOnlQ* 
gunO  kanitladi. 

Halen  ticarT  DrUn  oiarak  ABO,  Kolombiya, 
Brezilya  ve  Meksika'da  hasadi  yapilmakta  olan 
yeni  misir  tOrQnun  ekiminin  dnUmQzdeki  yillarda 
diger  Lilkelere  de  yayilmasi  beklenmektedir. 
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YENi  BiLMECELERlMiZ 

Hof  kare  btr  rakami  gbstermektadir^ 
Ayoi  karaler  aytit  rakamtari  gdstarir- 
lar.  Danayamk,  duftinarek  va  haaap 
ederak  karelarfn  yarlne  uyacak  ra- 
kamlar  koyunuz  va  yukardaki  yatay 
va  dUyay  l^lamlart  tamamiayiniz. 
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Yatidakl  yaklt  byte  Iki  par^aya 
bbliiniiz  ki  keatidtktan  sonra  tki  parpa 
tam  Ust  Usta  gatstii. 


GEQEN  SAYIDAKI  BlLIMECELERlN  pOzOlVlU 


HB  +  2^  -  m 

14- 1  ia  -=  r 

f32  -  10  =  \A7 


